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Abstract 


Measurements of the particle size of some Ordovician limestones from Oland and the 
Siljan district of Sweden have been made on thin slides by means of a micrometer ac- 
cording to the method of DeLessn-Rostwau. The percentage of fossil fragments (other 
particles of sand size being very rare in the limestones studied) with a maximum length 
on the thin slide of more than 0,1 mm has been determined, distinguishing thereby 
between a »sand fraction» with particle size greater than 0,1 mm and a »groundmass» of 
finer grains including the secondarily cementated pore spaces. The procedure described 
allows a rough comparison of different kinds of sedimentary limestones according to their 
general coarseness. The terms of Grasav (1901), calcarenite and calcilutite, originally 
intended only for clastic limestones, are recommended for use as strictly granulometrical 
terms for all types of sedimentary limestones in which the original form of the particles 
has not been destroyed by recrystallization. It seems preferable to draw the limit between 
ealearenite and calcilutite at about 20 % of the »sand fraction» in limestone. — The lime- 
stones studied included various types of coarseness. 


Einleitung 


Bei den Untersuchungen der ordovizischen Kalksteine von Estland 
und Schweden zeigte es sich, dass die Korngrésse der Kalksteine stark 
Variiert und eine genauere Kenntnis der Korngrésse sowohl fiir die 
Beurteilung der Lithogenesis der Kalksteine als auch hinsichtlich des 
Substrates fiir die in den Kalksteinen eingebettete benthonische Fauna 
von grosser Bedeutung ist. Die gréberen Fraktionen der Kérner bestehen 
in den untersuchten Kalksteinen fast ausschliesslich aus Bruchstiicken 
von kalzitischen Hartteilen der Organismen und mehr oder weniger 
vollstindigen kleinen Klappen verschiedener Tiergruppen; allochthone 
terrigene (minerogene) Kérner von »Sandgrésse» kommen nur in sehr 
kleinen Mengen vor. Meistens sind die Fossilfragmente, die langer als 
0,05—0,1 mm sind, im Diinnschliff geniigend scharf abgegrenzt, um 
zuverlassige Messungen zu erlauben; es kommen aber auch Kalksteine 
vor, die eine umfassende Rekristallisation durchgemacht haben und 
keine Messungen der Kérner zulassen. 

Die allgemeine Theorie der Korngréssenverteilung im Diinnschliff 
ist vor allem von HacEerRMAN (1924) und Krumpern (1935) ausgear- 
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beitet worden (vgl. auch Krumpern & PerrisoHn 1938, 8. 129 
133). Die verschiedenen Versuche des Verfassers zeigten, dass die . 
Form der Fossilfragmente in der Regel zu ungleichmassig ist, um mit 
den gewdhnlichen Bestimmungsmethoden der Korngréssenverteilung 
im’ Diinnschliff anwendbare Resultate zu geben. Der Schalendetritus 


weniger allmahlich autochthon angehauft. Es wurde daher ein ein 
faches nicht sehr zeitraubendes Verfahren ausgearbeitet, das einer 
groben Vergleich zwischen verschiedenen Kalksteinen hinsichtlich der 
Korngrésse gestattet. Dieses Verfahren wird weiter unten beschrieben 
Ferner werden die Resultate der Messungen einiger ausgewahlter orde 
vizischer Kalksteine aus dem Siljan-Gebiet und von Oland mitgeteilt 


Historische Bemerkungen 


Die in der Literatur enthaltenen Bemerkungen iiber die Korngrésse 
der Kalksteine beziehen sich fast ausschliesslich auf die Terminologie 

Fir klastische Kalksteine hat Grapavu (1903, S. 348—352) eine 
Einteilung nach Korngrésse aufgestellt. Unter der Bezeichnung »klas 
tische Kalksteiney fasst er Kalksteine zusammen, die aus von 4dlteren 
Kalksteinen stammenden Kalkkérnern oder aus parautochthonen _ 
Kérner (z. B. den Kérnern von Schutthalden in der Umgebung von — 
Riffen) bestehen. In solchen Kalksteinen unterscheidet Grapau (1903 
»Calcirudite» (von Korngrésse des Kieses), »Calcarenite» (von Korn 
grésse des Sandes) und »Calcilutite» (von Korngrésse des Tones). Diese © 
Bezeichnungen wurden in mehreren Fallen fiir klastische Kalksteine 
(vgl. PerrisoHn 1949) und auch bei unkonsolidierten, rezenten und_ 
subrezenten Kalksedimenten angewendet (z. B. BRAMLETTE 1926, S. 
4). Bisweilen hat man sie aber auch auf nichtklastische Kalksteine 
ubertragen (z. B. Cooper & Cooper 1945, S. 38—39 und Craice 1949) 
Die hauptsichlich aus organogenen Bestandteilen zusammengesetzen 
Kalksteine wurden von Grapau nicht nach Korngrésse eingeteilt. 

Fur chemisch oder biochemisch ausgefillten Kalkschlamm (sogen 
»Drewit» von Fietp 1919) in konsolidiertem Zustand wurde von KINDLE 
(1923) die Bezeichung »Vaughanit» vorgeschlagen, die jedoch kaum 
Anwendung gefunden hat. 

Die rezenten Kalksedimente, die aus Schalen und Schalenbruch- 
stiicken von makroskopischer Grésse bestehen, sind nach KrinpL B 


1 Dise Arbeit von K1npxz ist leider in den schwedischen Bibliotheken nicht vorhanden 
Die angefiihrten Angaben basieren auf VaucHan (1924), Freip (1928), THoRP (1936) und 
TWENHOFEL (1932, S. 319). q 
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(1923) als »Coquina» bekannt, und derselbe Name wurde von ihm auch 
fir ahnliche konsolidierte Kalksedimente vorgeschlagen. Diese Be- 
zeichnung wurde spiter in mehreren Fallen fiir Kalksteine, die aus 
pseudokonglomeratisch angehiiuften Fossilien bestehen, angewendet. 
PErrisyoHN (1949, S. 301) hat vorgeschlagen, die Bezeichnung »Coquina» 
auf die klastischen Kalksteine zu beschrinken und die entsprechenden 
autochthonen Schalenablagerungen »coquinoide Kalksteine» zu nennen. 

Die Bezeichnungen »Kalkpelit» und »Kalkpsammit» (resp. »Dolomit- 
pelity und »Dolomitpsammit») von SanpER (1936, S. 32) »beziehen sich 
lediglich auf die Zusammensetzung aus gréberen (wie ’Sande’) und 
feineren (wie “Schlamme’) klastischen Kérnern» und sind somit Syno- 
nyme fiir »Calcilutit» und »Calcarenit» von Grasau (1903). 

RosEnstery (1938, 8. 5) hat einen Kalkstein mit abgerundeten 
Fossilfragmenten als »organopsammitischen» Kalkstein bezeichnet, was 
jedoch nur einen Sonderfall unter den organogenen Kalksteinen dar- 
stellt. 

Wenn man die Einteilung von GraBav (1903) nur auf die klastischen 
Kalksteine beschrinkt, ist eine Einteilung der Kalksteine nach Korn- 
grosse, die sowohl aus Hartteilen der Organismen (organogene) als 
auch aus chemisch oder biochemisch ausgefalltem Kalkschlamm beste- 
hende (chemogene) marine Kalksteine umfasst, nicht aufgestellt worden. 
Gewohnlich wurde ein Kalkstein, in welchem eine Organismengruppe 
Is Sedimentproduzent dominierte, nach dieser Gruppe benannt (wie 
. B. Foraminiferenkalk, Krinoidenkalk, Ostrakodenkalk usw.). Mei- 
tens nahmen aber verschiedene Organismengruppen an der Produk- 
ion des Sedimentes teil, und in diesen Fallen ist eine soleche Termino- 
ogie nicht anwendbar. Ausserdem ist es gewéhnlich sehr schwer, in 
ielen Fallen sogar kaum méglich, in konsolidierten Kalksedimenten 
ine sichere Grenze zwischen organogenen und chemogenen Kalksedi- 
enten zu ziehen, so dass man sich dann in der Praxis bei Anwendung 
iner genetischen Einteilung auf eine sehr unsichere Basis stiitzt. Fir 
tratigraphisch-faunistische Arbeiten bendtigt man eine EKinteilung der 

alksteine einfach nach Korngrésse. Ein Kalksediment als Substrat 
iir eine tierische Besiedelung wird von den darauf oder darin lebenden 
rganismen kaum nach dem taxonomischen oder genetischen Ursprung 
er Korner gewertet, sondern hauptsichlich nach seinen physikalischen 
igenschaften, u. zw. in erster Linie nach der Korngrésse. Der Ansicht 
es Verfassers nach ist es zweckmissig, die Korngréssenterminologie 
er klastischen Kalksteine von GRABAU, so wie es schon Cooper & 
OoPER (1945) und Crate (1949) teilweise getan haben, auf alle sedi- 
entiren Kalksteintypen anzuwenden, bei denen die urspriingliche 
orm der Kérner nicht durch Rekristallisation zerstért ist. 
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Zur Methodik und Beurteilung der Resultate 


Die Prozentzahl der, in den untersuchten Kalksteinen in Form von 
Fossilfragmenten vorkommenden Kérner, die linger als 0.1 mm sind, 
wurden nach der Methode von DeLusse-Rosiwat mit Hilfe eines Inte 
grationstisches im Diinnschliff bestimmt. Massgebend war nicht di¢ 
Linge, die von der Okularlinie des Mikroskops getroffen wurde, son 
dern die grésste Linge des zu messenden Kornes im Diinnschliff. Die 
Messungen wurden mittels eines Polarisationsmikroskopes ausgefiihrt. 
Gewohnliches Licht muss abwechselnd mit polarisiertem Licht ange: 
wendet werden, da viele Grenzen der Fossilfragmente (besonders be 
Echinodermenfragmenten) erst unter polarisiertem Licht scharf werden. 

Die untere Grenze fiir die grobe Fraktion (0,1 mm) war aus prak- 
tischen Griinden gewahlt worden, da die kleinen Fossilfragmente vor 
weniger als 0,05—0,1 mm als grosste Linge oft zum Teil rekristallisiert 
und bisweilen teilweise mit der Grundmasse verschmolzen sind. Dies 
gilt besonders fiir die schmalen, leistenférmigen Fossilfragmente (z. 
Fragmente oder vollsténdige Klappen von Ostrakoden), die bei eine 
oft betrachtlichen Linge eine sehr geringe Breite besitzen. In der fit 
Diinnschliffmessungen angepassten zweidimensionellen granulome 
trischen Skala von Auuine (1943), die fiir planimetrische Messungen 
am besten geeignet zu sein scheint, stellt 0,1 mm die untere Grenze des 
Sandes dar. Hine weitere Unterteilung der groben Fraktion wire 
zeitraubend, und das Resultat wiirde, besonders in Anbetracht der 
kleinen Flache des Diinnschliffes, die aufgewendete Miithe kaum lohnen 

Die Genauigkeit der nach dieser Methode erhaltenen Prozentzahl der 
Fossilfragmente von mehr als 0,1 mm als grésste Lange (weiter unter 
einfach »Sandfraktion» genannt) beruht hauptsichlich auf dem Er 
haltungszustand, resp. dem Rekristallisationsgrad der gemessenen 
Fossilfragmente. Auch in den am besten erhaltenen Kalksteinen ist 
in der Regel ein Teil der Fossilfragmente rekristallisiert und ihre Um 
grenzung daher mehr oder minder undeutlich. Andererseits kommen im 
der Grundmasse stellenweise grobkristalline Flecken vor (zum grossen 
Teil Ausfiillung der im Sediment befindlichen Porenrdiume, s. weiter 
unten), die von den Fossilfragmenten nicht immer leicht zu unter- 
scheiden sind und subjektive Messfehler verursachen. Aus diesen 
Griinden kann, besonders bei gewissen fossilfragmentreichen und teil- 
weise rekristallisierten Kalksteinen (z. B. Ludibundus-Kalkstein im 
Siljan-Gebiet und auf Oland), bei den mikroskopischen Messungen ein 
ziemlich bedeutender subjektiver Fehler auftreten. Dieser subjektive 
Fehler ist jedoch nach unserer Erfahrung nicht von einer solcher Grés- 
senordnung, dass er das allgemeine Bild von der Korngrésse des Kalk 
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teines verdndert. Einige Kalksteine sind aber so stark rekristallisiert, 
lass die Mehrzahl der Fossilfragmente mit der grobkristallinen Grund- 
masse verschmolzen ist und keine Korngréssenmessungen zuliisst. 

Bei der Beurteilung der durch oben beschriebene Messungen erhal- 
enen Werte muss man folgende Umstiinde beriicksichtigen: 

1) Die Grundmasse des Diinnschliffes (hier: die Korner, deren grosste 
Lange im Diinnschliff weniger als 0,1 mm betrigt -+ der Ausfiillung 
Jer Porenriume) besteht teilweise aus Kérnern, die tatsichlich eine 
gréssere Linge als 0,1 mm besitzen, im Diinnschliff aber kleinere Langen 
vufweisen, da sie vom Diinnschliff an ihren schmaleren Teilen zer- 
schnitten wurden (vgl. allgemeine Besprechung der Korngréssenver- 
feilung im Diinnschliff von Hagerman 1924 und Krumpern 1935). 
Kin Teil der »Sandkérner» ist somit in der Grundmasse eingerechnet 
and die tatsichliche Prozentzah] der Sandkérner ist grésser. 

2) Kin unkonsolidiertes Sediment besitzt ein betrachtliches Poren- 
volumen, das zum grossen Teil bei der Konsolidierung durch Zemen- 
tierung gefiillt wird. Das durchschnittliche Porenvolumen der Sand- 
sedimente betrigt 35—40 % (Purrisonn 1949, S. 69) und der Tonsedi- 
mente 40—50 %. Bei den granulometrischen Darstellungen der un- 
konsolidierten Sedimente wird der Porenraum naturgemass nicht beach- 
tet, bei den planimetrischen Messungen der Diinnschliffe aber wird er 
in die Grundmasse mit eingerechnet. Bisweilen kann man im Diinn- 
schliff diese Teile der Grundmasse, die eigentlich zum Porenraum 
gehéren, unterscheiden, z. B. wenn die Ostrakoden- oder Brachiopo- 
denschalen im Innern nur von Kalzitkristallen ausgefiillt sind. 

3) Wenn das unkonsolidierte Sediment zusammengedriickt wird, 
vermindern sich die Porenréume. Bei den Sandsedimenten ist die Ver- 
minderung der Porenréume verhaltnismissig gering, bei den Tonsedi- 
menten hingegen von einer bedeutenden Gréssenordnung (vgl. z. B. 
Fraser 1935, Perrisoun 1949, S. 69). Bei den Tonsedimenten sind 
daher infolge der Zusammendriickung und des Wasserverlustes bei der 
Verfestigung die gréberen Fraktionen im Verhaltnis zum urspriinglichen 
Zustand ein wenig konzentrierter, als es bei den Sandsedimenten der 
Fall ist. Die Zusammendriickung eines Tonsedimentes hiangt jedoch 
von Zementierungsvorgingen ab: wenn die Zementierung friih einge- 
treten ist, so fiillen sich die Porenraume und die Zusammendriickungs- 
fihigkeit des Sedimentes sinkt. Im Kalkschlamm scheint die Zemen- 
fierung der Porenriume oft verhaltnismassig friih eingetreten zu sein, 
und seine Zusammendriickung ist dann bedeutend geringer gewesen," 
uls es bei den terrigenen Tonsedimenten gewohnlich der Fall ist. Die 


1 Die Zusammendriickungsfihigkeit des Kalkschlammes ist nach den Untersuchungen 
ron R. D. Terzacut (1940) die gleiche wie bei gewissen terrigenen Tonen. 
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Fossilien sind naémlich in den meisten untersuchten Schlammkalkste 
nen beinahe im vollen Relief erhalten, wihrend sie in den Schiefer 
auch wenn diese Zwischenlagen im Kalkstein darstellen, gew6hnlic 
mehr oder weniger plattgedriickt sind. 

Unter Beriicksichtigung der aufgezihlten Umstinde ist es verstam 
lich, dass man die nach der beschriebenen Methode erhaltenen Wer 
nicht ohne weiteres mit den granulometrischen Darstellungen der 


liefern jedoch ziemlich gute Anhaltspunkte fiir einen groben Verg e' ¢ 


verschiedener Kalksteine in Bezug auf ihre allgemeine Korngros: 
Die Korngriésse einiger ordovizischer Kalksteine aus Schweden s 

Um eine Ubersicht iiber die relative Korngrésse einiger chara 
ristischer ordovizischer Kalksteine aus Schweden zu geben, werden ii 
folgenden die Resultate der Korngréssenmessungen dieser Kalkstein 
mitgeteilt. Die untersuchten Diinnschliffe stammen aus den Hand 
stiickserien der verschiedenen, grésstenteils durch Ausgrabungen ent 
bléssten Profile des Siljan-Gebietes und von Oland aus dem Bohr 
kern der Tiefbohrung von Béda hamn. Die Diinnschliffmessungen wur- 
den teilweise von Fil. Stud. R. Hryno und Fil. Kand. H. Murver, 
meistens aber vom Verfasser selbst ausgefiihrt. Alle gemessenen Diinn- 
schliffe wurden senkrecht zur Schichtung angefertigt. Die Linge de 
gemessenen Linie betrug in jedem Diinnschliff 200—250 mm. Die 
Messungen wurden mit einer sechzigfachen Vergrésserung ausgefihrt. 
In der folgenden Liste bedeutet: N die Anzahl der gemessenen Diinn 
schliffe, Med. den Durchschnittswert von N Diinnschliffen, Max. die 
grosste und Min. die kleinste Prozentzahl der »Sandkérner in den unter- 
suchten Diinnschliffen. 


N Med. Max. 

1. Masurkalkstein (vgl. Jaanusson & Marrna 

1948, 8. 186, Fussnote 3) des Slandrom-Kalk- 

steines, Fjaicka und Gulleraisen, Siljan-Gebiet 

(opel a ol eal Nite Sate Cee eee Meee Set Tee 5 ee Bal 6 il 
2. Limbata-Kalkstein. Oland, Tiefbohrung von 

Joxoll, aichaniel re ee, Celene te teen ce re fpr eA TE Ue 9,9 
3. Intensiv rotbrauner Platywrus-Kalkstein (oberer 

Teil der Schichten mit Litwites latus). Vikarbyn 

und Kargirde, Siljan-Gebiet (vgl. Abb. 2).... 9 11,6 29°95 7,0 
4. Crassicauda-Kalkstein, Siljan-Gebiet. Profile 

von Vikarbyn, Kargirde und Fijiicka ......... 14. yi258 59% esi OF 6,4 
5. Unterer Teil des grauen Schroeteri-Kalksteines. 

Oland, Tiefbohrung von Boda hamn......... 6 (2857788 314 86> oe 
6. Ludibundus-Kalkstein. Siljan-Gebiet, Fjacka 

(amas) WELSCNa Oh goleeron phe orn Mie eee eran wes 18 (25,0 84 87,2 (oe alice 


7. Ludibundus-Kalkstein. Oland, Tiefbohrung von 
Béda hamn (vgl. Abb. 3) 


Bd74. H.2] DIE KORN@ROSSE DER ORDCVIZISCHEN KALKSTEINE 127 


Abb. 1. Kalkschlamm-Kalkstein (Calcilutit). Masurkalkstein des Slandrom-Kalksteines 
aus der Ausgrabung von Gullerasen (beim Bauernhof von Gésta Fridberg), Siljan- 
Gebiet, wahrscheinlich der Schicht 3 des Slandrom-Kalksteines im Profil von Fjicka 
(Jaanusson & Marrna 1948, S. 187—188) entsprechend. 1,5 % »Sandkérner> im Diinn- 
schliff. Handstiick Nr. D 232. x 40. Gewohnliches Licht. Photo N. Hsorrs. 


Die oben angefiihrten Kalksteine kénnen der Korngrésse nach in 
folgende drei Gruppen eingeteilt werden: 

1. Der Masurkalkstein kann als ein reiner Schlammkalkstein (Cal- 
cilutit) bezeichnet werden. Ahnliche Schlammkalksteine sind auch die 
Rakvere- und die Saunja-Kalksteine! des unteren Oberordoviziums 
von Estland und der iiberwiegende Teil des oberordovizischen » Ostersj6- 
Kalksteines» aus dem Geschiebe des siidbottnischen (»nordbaltischen») 
Gebietes. Einen ausgepragten Schlammkalkstein stellt noch der sogen. 
»Bumastus-Kalksteiny (mittleres Silur, das jiingste Glied des Silurs im 
Siljan-Gebiet) von Nederberga, Kirchspiel Orsa dar, vom dem 11 ge- 
messene Diinnschliffe die folgenden Werte aufgewiesen haben: Med. 
me0.e %. Max. —2,0 % und Min. =0,2 %.* 

1 4 Diinnschliffe des Saunja-Kalksteines von Estland haben nach den von Fil. Kand. 
J. Marrna liebenswiirdigerweise mitgeteilten Messungen die folgenden Werte ergeben: 
am oy, 1,6 %, 1,8 %, 6,0 %. = ' 

2 Diese Angaben iiber die Korngrésse des Bumastus-Kalksteines konnten hier durch 
das bereitwillige Entgegenkommen von Fil. Lic. B. W apn, der diesen Kalkstein als ein 
Glied in der monographischen Bearbeitung des Silurs im Siljan-Gebiet unter Unter- 
suchung hat, veréffentlicht werden. 
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Abb. 2. Schalendetritusreicher Kalkschlamm-Kalkstein (arenitischer Calcilutit). In- 

tensiv rotbrauner Platyuwrus-Kalkstein, oberer Teil der Schichten mit Lituites latus aus 

der Ausgrabung von Vikarbyn, Siljan-Gebiet. 9,7 % »Sandkérner> im Diinnschliff, Hand- 
stiick Nr. D 186. x 40. Gewoéhnliches Licht. Photo N. Hsorru. 


2. Die oben angefiihrten Kalksteine 2, 3 und 4 kénnen als schalen- 
detritusreiche Schlammkalksteine (calcarenitische Calcilutite) bezeich- 
net werden. Dieser Kalksteintypus ist im Ordovizium des Siljan- 
Gebietes verbreitet; u. a. scheinen die meisten intensiv rotbraunen 
Orthocerenkalksteine eine ahnliche Korngrésse zu besitzen. 


3. Der Ludibundus-Kalkstein im Siljan-Gebiet und auf Oland und 
der untere, fossilreiche Teil des Schroeteri-Kalksteines in der Tief- 
bohrung von Béda hamn stellen Schalentriimmersand-Kalksteine 
(Calcarenite) dar. Die Kalksteine mit offenbar ahnlicher Korngrésse 
sind oft stark rekristallisiert, was anscheinend teilweise auf der grosse- 
ren Permeabilitat solcher relativ groben Sedimente beruht. Dies ist 
z. B. mit den entsprechenden Schichten der Schroeteri-Stufe im Siljan- 
Gebiet und dem untersten Teil des Vaginatum-Kalksteines sowohl 
im Siljan-Gebiet als auch auf Nord-Oland der Fall. 


Die zweckmissigste Grenze zwischen Calcilutiten und Calcareniten 
liegt der Ansicht des Verfassers nach ungefahr bei 20 % der Sand- 
fraktion im Diinnschliff. Die héchste von uns nach der beschriebenen 


Methode erhaltene Prozentzahl ist 41.1 °% und es ist, in Anbetracht 
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\bb. 3. Schalentriimmersand-Kalkstein (Calearenit).  Ludibundus-Kalkstein,  Tief- 


ohrung von Béda hamn, Oland. 26,1 % »Sandkérner> im Diinnschliff. Diinnschliff 
»Béda hamn» Nr. 6. x 40. Gewéhnliches Licht. Photo N. Hsorrs. 


les in der Grundmasse eingerechneten Porenvolumes und anderer 
Jmstinde (vgl. 8. 125) nicht wahrscheinlich, dass man, auch fiir einen 
einen »Schalentriimmersand», viel héhere Werte erhalten kann. Es 
st daher nicht zweckmiissig, die Grenze zwischen Calcilutiten und Cal- 
areniten hdher zu setzen. Wenn aber ein Kieskalkstein (Calcirudit, 
. B. ein organogenes Pseudokonglomerat) vorliegt, muss die Hiufig- 
eit der Kieskérner auf einer grésseren Fliche des Gesteins bestimmt 
verden. Fiir praktischen Gebrauch scheint jedoch eine makroskopische 


chaitzung auszureichen. 
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Kvartira skalférekomster i Virmland, Dalsland, Viistergétland 
och Halland 


Av 


Ricwarp Hiag 


Abstract. The paper deals with marine Quaternary shell occurrences in the Swedish 
wovinees of Varmland, Dalsland, Vistergétland, and Halland and their fauna, chiefly 
nolluses. The material is kept in the Paleozoological Department of the Swedish 
Museum of Natural History (Riksm.) and in the Geological Survey of Sweden (S. G. U.). 

Species, not earlier known from the Quaternary of Sweden are: Hydrobia ventrosa, 
Buccinum finnmarchianum attenuatum, B. wndatum caerulewm, B. undatum littorale, 
Bela angulosa, and Nucula nucleus radiata; from Varmland Natica clausa; from Dalsland: 
Veptunea despecta carinata, Modiola modiolus, and Modiolaria laevigata; from Vaster- 
yotland: Hmarginula fissura, Patella vulgata, Onoba proxima, Velutina velatina, Buccinum 
errae novae, Roxania utriculus, Cylichna alba, C. cylindracea, OC. occulta, Nucula nitida, 
fsocardia cor, Thyasira gouldi, Donax vittatus, Lucinopsis undata, ?Lutraria elliptica, 
oN antiquatus, and Thracia convexa; from Halland: Rissoa interrupta, R. parva, 

uccinum totteni, Bela trevelliana, B. violacea, Acteon tornatilis, Roxania utriculus, Retusa 

neatula, Philine aperta, Anomia patelliformis, Tellimya ferruginosa, Macoma loveni, 
nd Tellina tenuis. 

45 of the species dealt with are now extinct in Sweden on account of the rising of 

mperature since the Late Glacial period, 5 species are extinct on account of the sinking 

mperature since the Post Glacial warm period, and 9 species are extinct for unknown 
asons, perhaps on account of decrease of the salinity of the sea-water along the coast. 
he extinct species are given on p. 166—167. 


I. Virmland 


1. Kvarntjarn vid Sandviken. Trankils socken. Senglac. sand. 
H. 6. h. 124,89 m. Coll. R. Hace (N 51. 1902). Riksm. Flera fossil 
iro omtalade hiarifran av R. Hica 1947. Till dessa bor laggas 
foljande art. Pecten islandicus (MUuiER). 9 skal, 2 fragment. 

2,.Sandvikens sédra snickbacke. Trankils socken. 
Senglac. skalbank. Riksm. Till de av R. Hace (1947) omtalade 
arterna tillkomma féljande. Natica clausa BRoDERIP et SOWERBY. 
10 ex. Ny for Varmlands kvartér. Trophon clathratus gunneri 
Loven. 5 ex. 

II. Dalsland 


1. Backetjarn. Torrskogs socken. Coll. G. De Gur 1892, 
S. G. U., och coll. G. Lunperen 1937. Riksm. Se Hace 1947. 
Mytilus edulis Lrxné. 3 sma fragment. Ny for lokalen. Macoma 
baltica (Linné). Manga skal. Mya truncata Linné. Flera skal. 
Sazicava arctica (Linné). 2 sma tunnskaliga skal. Balanus. Manga 
skal. 

.Torpet Dammen. Ertemarks eller Steneby socken. Senglac. 
lera. 103 m. 6. h. Coll. E. Erpmann 1864, 8. G. U. Se Hummen 
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och ErpMann 1870; Hiaa 1947. Natica clausa BRopERIP é 
SowsrBy. 2 ex. tiimligen stora. Ny for lokalen. Mytilus edul 
Linnié. Flera skal. Buccinum groenlandicum Cuemnitz. 18 e2 
Trophon clathratus major Lovin. 3 timligen stora ex. Astark 
montagui Dituwyn. 2 skal. Ny fér lokalen. Macoma calearie 
(CuEemnitz). 1 skal. Ny for lokalen. Mya truncata Linnt. 6 sma 
skal. Saxicava arctica (Linnf). Manga mindre skal. Balanus. Mange 
skal. Av Hace 1947 omtalas dessutom Sazxicava arctica udde: 
vatlensis JEFFREYS. 


nius). Manga skal. Nagon fyndort i Dalsland ar ej forut omtalad 
for denna art. Det ar antagligen denna lokal som angives a¥ 
SvepMarK 1902 (S. G. U. ser. Ac. No. 2. Fjallbacka). Hiarifray 
omtalas balanider, Astarte elliptica, Pecten islandicus samt spar 
samt Mytilus edulis. 
.Glumseruds Kasen. Steneby socken. Coll. v. Scuma 
LENSEE 1888, S. G. U. och SitFversvArp. Riksm. Se LIGNE 
1851, Hummet och ErRpMANN 1870, Hace 1947. Trophon clathratu 
major Lovin. 4 stérre ex. Buccinum groenlandicum (CHEMNITZ). 
3 ex. Neptunea despecta carinata LAMARCK. | ungt ex. pa etikette 
felaktigt bestiimd till Lacuna pallidula. Arten ar ny for lokalen. 
Portlandia arctica siliqua REEVE. 1 ex. och 2 skal (S. G. U.), 1 ex 
och 5 skal (coll. StrrvERsvARD, Riksm.) De senare dro sma (If 
mm.). Ny for lokalen. Arca glacialis Gray. 1 mindre skal (8. G. U. 
Mytilus edulis Lixn&. 1 litet fragment. Pecten islandicus (MULLER). 
5 sma skal och nagra fragment. Astarte montagui (DILLWYN) 
1 skal. Ny for lokalen. Mya truncata Linnt. 4 skal. Savican 
arctica (LINN#). Flera mindre skal. Balanus. Nagra skal. 
.Hovtjairn (=Hofsjén). Sateriet Dagsholm, Odeborgs 
socken. Senglac. lera. Riksm. Omtalas av LigNELL 1887, som 
endast angiver Saxicava rugosa. Detta ar méjligen samma fyndort, 
som omtalas av SvEDMARK 1902. Ett 15 cm. maktigt lager av 
arktiska musslor, huvudsakligen Sazxicava, siges har forekomma 
under torvdy. Modiola modiolus (Linné). 1 skal. 38 mm. Ny for 
Dalsland. Mya truncata. Linn. 1 skal. Ny for lokalen. Saxicava 
arctica (Linnf). 12 skal. 39 mm. Sazicava arctica uddevallensis 
JEFFREYS. 6 skal. Varieteten ny fér lokalen. Balanus. 4 skal. 
). Hallan. Gunnarsnis socken. Senglac. lera. Riksm. Férut endast 
omtalad av LicgneLtn 1851, som endast nimner Sazicava rugosa 
och Balanus. Pa geologiska bladet Upperud (TérneBoum 1870 
finnes endast en skalfyndort utom denna. Mytilus edulis Linn® 
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3 ofullstindiga skal. Mya trunctata Linn. 5 skal. 41 mm. Sazicava 
arctica (LINNE). 22 skal. 35 mm. Balanus. 6 skal. 


a. Histefjorden. Riksm. Sjén Histefjorden ligger nu 62,1 m. 


6. h. Harifran omtalas vertebratrester av ERDMANN 1868, Kry- 
BERG 1869 och SrpENBLADH 1870. Evertebrater hirifran aro endast 
omtalade av R. HAaa 1947. Neptunea despecta carinata LAMARCK 
3 ex. Sipho latericeus (M6tLER). 1 ex. Cyprina islandica (Linnh). 
1 skal och 1 fragment av mindre, tunnskaliga ex. Férekomsten 
har av denna art fr av stort intresse. 

.-Strax S om Skalltorp. Starlandaans botten. Eds socken. 
Coll. major LitueH66K. 26.1.1869. 8. G. U. Balanus hammeri 
(Ascantus). Flera stora skal. Arten ar ej férut omtalad fran nagon 
angiven lokal i Dalsland. Fran denna trakt ar aldrig férut nagra 
marina kvartiirfossil angivna. 

.-Strax S om Skalltorps kvarnfall. Starlandaans 
botten. Eds socken. Coll. major Lini1en66x. 26.1.1869. 8. G. U. 
Balanus hammeri (Ascantus). 19 stora skal. Om denna art och 
fyndort giller det som angivits om féregaende. 

. Tusendalersbacken (Flaiskbacken). Tisselskogs soc- 
ken. Senglac. lera. 81 m. 6. h. Coll. v. SCHMALENSEE 1888, S. G. U., 
WAERN och SILFVERSVARD, Riksm. Se Histncer 1831 a, b, 1837 a, 
b, 1840; Lignett 1851; Torett 1859; Tauptn 1866; Humme 
och ErpMANN 1870; H&ce 1925, 1947. Natica clausa BRoDERIP 
et SowERBY. 5 ex., 2 av dem ovanligt stora (26 mm.). Trophon 
clathratus major LOvEN. 1 ex. Buccinum groenlandicum CHEMNITZ 
7 ex. Portlandia arctica (GRAY). 7 ex. och 10 skal. 11 mm. Coll. 
WaAERN, Riksm. Arca glacialis (GRAY). 1 skal. 13 mm. Coll. SILFVER- 
SVARD, Riksm. I min uppsats 1947 meddelade jag, att detta ex. 
ej fanns pa Riksmuseet. Nu har det 6verlamnats fran evertebrat- 
avd. till paleozoologiska avd. Mytilus edulis Linn. 4 skal. Modio- 
laria laevigata (Gray). 3 ex. Ny for Dalslands kvartir. Best. av 
N. Opsner. Mya truncata Linnté. 13 mindre, tunnskaliga skal 
och 1 unge. Sazicava artica (Linnié). Manga medelstora skal. 
Balanus. Manga skal. Cardium edule omtalas hirifran av Hrt- 
SINGER 1840, men férekommer ej i hans évriga skrifter. Fyndet 
citeras av LicNeLt 1951. Nagon annan uppgift fran Dalsland 
finnes icke. Den har nog aldrig levat i detta landskap efter sista 
istiden. Vd Tusendalersbacken ar ‘ven héjden 6ver havet for 
stor. 

.Sjén Vassalens utlopp. Torps socken. Senglac. lera. 
S. G. U. Denna lokal ar endast omtalad av LicgNneit 1851, men 
utan angivande av fossilens namn. Enligt geol. kartbladet Fyall- 
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.Agnesbergs tegelbruk, vid Agnesbergs jarny.station 1 


. Brobacken. Ostads socken. 8. G. U. se A. Linpstrom 1883 | 


-N om Brobacken. Ostads socken. Skalgrus uppblandat 
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backa (SvepMARK 1892) ligger sjén Vassalen, 106,1 m. 6. h. Sari 
cava arctica (LINN), Nagra skal. Balanus. Nagra skal. 
Dalsland utan angiven fyndort. Senglac. avlag- 
ring. Riksm. Utom de av R. Hiaa (1947) omtalade fossilen finnas | 
féljande i Riksmuseets samlingar. Buccinum groenlandicum CHEN 
nitz f. typica. 2 sma ex. Neptunea despecta carinata LAMARCK 
6 ex., 2 fragment. Ny fér Dalslands kvartar. Mytilus edulis Linnt 
2 skal. Pecten islandicus (Mituer). 1 ex., 1 fragment. Astart 
borealis (CHEMNITZ). 5 skal. Astarte elliptica (Brown). 28 skal 
Astarte montagui striata Leacn. Macoma calcaria (CHEMNITZ) 
3 skal. Saxicava arctica Linnté. 15 skal. Saxicava arctica [ 
vallensis JEFFREYS. 2 skal. Balanus. 3 skal. 


Ill. Vistergétland 


Angereds socken. Senglac. lera. Coll. A. BLomBERG 26.9.1882; , 
v. SCHMALENSEE 1885; 9.7.1887; 1888; v. SCHMALENSEE och TORELE | 
1888. S. G. U. Fran Staikens tegelbruks lertag omtalas fossil ay 
SANDEGREN 1931. Buccinum terrae novae (BEcK) Moércw. 1 ex 
Ny for Viastergétlands kvartir. Buccinum undatum LINNE var 
1 skalfragment. Nucula tenuis (MontTacu). 2 skal, missbildade. 
Leda minuta (MtuueR). 1 skal, kort, ribbad form. Leda pernula 
(Miuuer). 1 ex. Portlandia arctica portlandica HircuKock. Flers 
skal. Portlandia arctica siliqua REEVE. 1 mindre skal. Portlandia | 
arctica (GRAY). 2 ex., 9 skal. Portlandia lenticula (MOLLER). 1 ex., 
9 skal. Mytilus edulis Linnt. Manga sma fragment. Pecten is- 
landicus (MULLER). 4 skal, dirav 2 stora och nagra fragment 
Astarte elliptica (BRown). 1 skal. Macoma calcaria (CHEMNITZ) 
11 skal. Mya truncata Linn. 8 skal. Sazxicava arctica (LiNné). 
Manga skal, dirav 5 tjockskaliga. Lamellibranchiat. 1 skal. Balanus 
hammert (Ascantus). 1 skal. Balanus. 1 ex., flera skal. Foramini- 
ferer. Ostracoder. 


och 1885. Mytilus edulis Linné. 1 fragment. Saxicava arctica) 
(Linné). Balanus. Flera skal. Enligt 8. G. U. dagbocker (blad 
Stromstad, G. De GEER) dro Littorina littorea, Buccinum undatum,) 
Mytilus edulis, Saxicava arctica, Balanus crenatus och B. hammert 
funna vid Brobacken. 


med lera och liggande i lera. H. 6. h. 65,28 m. Coll. R. Hage N 34. 
1902. Riksm. Mytilus edulis Lrnnt. 1 fragment. Astarte borealis) 
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(Cuemnitz). 1 skal. Saxicava arctica (Linni). 29 skal, 2 fragment, 
Balanus. 3 fragment. 

4. Ss om Brobacken, mycket naira Mjérnsg yta. 
Ostads socken. Senglac. skalgrus i lera. Coll. R. HAaa N 36. 1902. 
Riksm. Mytilus edulis Linnt. 18 skal. Astarte elliptica (Brown). 
1 skal. Sazicava arctica (Linn). 38 skal, 8 fragment. Balanus. 
27 skal. 

5. Sj6n Eldsmérjans utlopp. Hunneberg. Coll. v. Scuma- 
LENSEE 1889, 1896, S. G. U. och Riksm. Senglac. lera. 323 fot 
6. h. Se StpenBpiapH 1870, Linpsrrém 1887, ANDERSSON 1893, 
Hiee 1928. Buccinum undatum Linnt. Ny fér lokalen. Trophon 
clathratus major Lovén. 5 ex. och 1 fragment. Ny fér lokalen. 
Mytilus edulis Linn&. 1 skal. Ny for lokalen. Pecten islandicus 
(Mtuier). 7 skal och flera fragment. Ny for lokalen. Astarte 
borealis (CHEMNITZ). 1 ex. och manga skal. Astarte borealis withami 
Brown. | skal. Astarte elliptica (Brown). 18 skal, 1 fragment. 
Ny for lokalen. Astarte montagui (D1ttwyn). Manga skal. Astarte 
montagur striata Leacu. 3 ex. och 29 skal. Varieteten ar ny for 
lokalen. Macoma calcaria (CHEMNITz). 1 litet skal. Mya truncata 
Linné. Manga skal. Saxicava arctica (LINNE). 2 ex. och manga 
stora tjockskaliga skal. Saxicava arctica rugosa LinNE. 3 ex. och 
10 skal. Saxicava arctica uddevallensis JEFFREYS. 6 skal. Balanus 

- balanus (Linné). Manga skal. Ny for lokalen. Balanus hammeri 
(Ascantus). Manga stora skal. Nagon sa artrik forekomst finnes 
e] langre ésterut. 

6. Forsbicks tegelbruk. Angereds socken. Postglac. lera. 
8. G. U. Turritella communis Risso. 2 ex. 

7. Foxerna bys agor. S§ om Lilla Edet utmed Gota Alv. 
Postglac. lera. Coll. Boustepr. Riksm. Detta ar den artrikaste 
marina post-glaciala forekomsten N om Nol. Turritella communes 
Risso. 1 ex. 19 mm. Nassa reticulata (LINN). 1 ex. Buccinum 
undatum Linn. 4 ex. 52 mm. Leda pernula (Mtuuer). 1 skal. 

- Best. av N. Opuner. Pecten septemradiatus (MULLER). Flera skal. 
48 mm. Lima gwyni. Sykes. 1 skal och nagra fragment, det 
stérsta 12 mm. (ovanligt stort). Denna art ar i Sverige ovan 
havsytan endast funnen hair. Den omtalas av Lsuneman 1870 
forekomma submarint i s. k. hicklor. Dessa antriffas i Bohuslans 
fjordar pa ett djup av 20—40 m. Cyprina islandica (LINN®). | ex. 
och 39 skal. 57 mm. Alla aro ovanligt tunnskaliga. Cardvwm 
echinatum Lainné. 12 skal. 38 mm. Corbula gibba (Oxtv1). Manga 
skal. 12 mm. G. O. Sars uppger 12 mm.? Lutraria elliptica 
Lamarck. 1 skal (unge). Best. av N. Opuner. Denna utdéda 
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. Goteborg. Gullbergsvass. Senglac. och postglac. ler 
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sydliga art fir endast omtalad fran en enda fyndort i Sveri 
(HessLanp 1943). Den ir fran subboreal tid, den varmaste del 
av postglaciala tiden. Ny fér Vistergétland. Sjoborre. 1 : 
tryck i lera. 

Grimbo. Tuve socken. Senglac. skalbank. H. 6. h. 55,41 
Coll. R. Hiaa 1902 (No. 31). Riksm. Littorina saxatilis (Oty! 
1 ex. Buccinrm groenlandicum Curmnirz. 1 ofullstandigt, tun 
skaligt ex. T'rophon clathratus major Lovin. 1 ex. Mytilus ed 
Linné. 7 skal, 15 fragment. Pecten islandicus (MULLER). 1 frag- 
ment. Macoma baltica groenlandica (Beck) LYELL. 28 skal. Ovan- 
ligt stor och tjockskalig form. Macoma calcaria (CHEMNITZ). 4 skal. 
Saxicava arctica (LinNé). 40 skal, dirav 12 stora, tjockskaligs 
Saxicava arctica rugosa (LINN#). 3 skal. Saxicava arctica ude 
vallensis JEFFREYS. 2 skal. Balanus crenatus BRUGUIERE. 
skal. 

Gé6teborg. »Ur svartlera vid stranden av Gota alv nedan 
Chalmers slojdskola 25.5.1859.» 8. G. U. Mytilus edulis Li 
2 skal. Cyprina islandica (Linn&). 1 skal. 


Coll. v. SCHMALENSEE och O. ToRELL jun. 1888; v. SCHMALENSE 
1889. 8. G. U. Fyndorten omtalas av MunTHE och SANDEGREN 
1924 och av SANDEGREN 1931. Lunatia montagui (FORBES). 3 ex. 
Best. av N. OpHNER. Lunatia pallida (BRopERIP et SoWERBY 
Manga ex. Lattorina littorea (LINNE). 1 ex. Turritella communi 
Risso. Flera ex. Scalaria clathrus (LINNE). 1 ex. Buccinum unda 
tum Linnk. 4 ex. Buccinum undatum littorale Kine. 10 ex. Buee 
num undatum Linné f. typica. 13 ex. Buccinum undatum Lryx 
var. 4 sma ex. Buccinum terrae novae (Beck) Moércu. 1 ex. Nep 
tunea despecta (LINN&). 3 ex. med Spirorbis och bryozoer. Nep 
tunea despecta carinata Lamarck. 5 ex. Nassa pygmaea (LAMARCK) 
1 ex. Nassa reticula (Linné). 11 ex. Trophon clathratus majé 
Lovin. 2 ex. Buccinid. 1 ex. Cylichna cylindracea (PENNANT) 
4 ex. Ny fdr Vistergétland. Cylichna occulta (MicHELS). 1 ex 
Ny for Vastergétland. Philine aperta (Linn&). 1 ex. best. av J 
ODHNER. Grastropod. 1 operculum. Nucula nucleus (LiNNt). 7 ex 
och nagra skal. Nucula nucleus radiata Fores et Hantey. Nagi 
skal. Ny fér Sveriges kvartir. Nucula tenuis (Monracu). 3 eX 
flera skal. Leda pernula (MiuuEr). 4 ex., 4 skal. Portlandia aretiet 
siiqua Resve. 1 skal. Vid kloakcisternens gravning c. 10 fot 
djup »Yoldia-leray. v. ScumaLensEer 1888. Portlandia arctic 
(Gray). Manga skal, darav flera stora. Portlandia arctica por 
landica HivcuKock. Flera skal. Yoldia hyperborea norvegica DAvt 
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ZENBERG et Fiscuer. 1 ex. 7 skal. Overensstiimma mest med den 
form som DavuTzENBERG et Fiscuer kallat Y, norvegica. »Ur 
glacial margel pa 10 & 12 fots djup fran gravning till stora kloak- 
cistern utmed lokomotivstallet vid Gullbergsvass.» Coll. v. Scuma- 
LENSEE 1888. Mytilus edulis Lrnnt. 11 skal. Modiola modiolus 
(Lryn&). 8 skal. Pecten septemradiatus (MiituER). 2 skal. Ostrea 
edulis Linn&. 4 skal. Astarte elliptica. 4 skal. Astarte montagui 
(Dittwyn). 1 skal. Cyprina islandica (Linni). 6 skal. Thyasira 
flexuosa (MontaGu). Flera skal. Macoma baltica (Linn&). 23 skal. 
Macoma calcaria (CHEMNitz). Manga skal, nagra stora. Scrobi- 
cularva plana (DA Costa). 1 ex., manga skal. Spisula subtruncata 
(pa Costa). 1 skal. Venus striatula (pA Costa). 2 ex., 12 skal. 
Lucinopsis undata. 5 ex., 7 skal. Ny for Vastergétland. Cardiwm 
echinatum Linn&. 7 skal, dirav 1 stort. Cardium edule Linnhi. 
6 skal. Cardium fasciatum Montaau. 3 skal. Mya truncata Linnt. 
2 skal. Corbula gibba (Ouivi1). 6 skal. Sazxicava arctica (LINN#). 
1 skal. Cultellus pellucidus (PENNANT). Foraminiferer. Balanus ba- 
lanus (Linn&). 4 ex. Balanus hammeri (Ascantus). 1 skal. Balanus. 
Flera ex., flera skal. Anser. 1 gaffelben. 10 fots djup. Coll. v. 
SCHMALENSEE och TorRELL 1888. det. G. WENNARDT. Bos taurus 
Linné. 1 svanskota. Coll. v. ScHMALENSEE. det. G. WENNARDT. 
Daggdjur. 2 ben. Coll. v. ScHMALENSEE. 

0. Goteborg. Vid Gota alv. Senglac. lera. HisIncERS samling. 
Riksm. Portlandia arctica (Gray). 1 skal. 16 mm. av HIistncER 
bestamt till Nucula glacialis Woop. I min uppsats om kvartara 
mollusker i Histncers samlingar meddelar jag, att detta skal 
icke kunnat aterfinnas. Det har forvarats pa riksmuseets everte- 
bratavdelning och finnes nu pa paleozoologiska avdelningen. 

1. Goteborg. Géta alv. Mudder. Postglac. lera. Coll. ToreEtt, 
1887 och v. SCHMALENSEE och TorELL 1888. 8. G. U. Littorina 
littorea (Linn&). 1 ex. Turritella communis. Aporrhais pespelicanr 
(Linn). 1 ex. Buccinum undatum LrxnB. 1 ex., sydlig form. Nassa 
reticulata (Linné). 5 ex. Nucula nucleus (LInNE). 2 skal. Astarte 
montagui (DILLWYN) var. striata Luacu. 1 skal. Macoma baltica 
(Linn&). 15 skal. 2 ex. Macoma calcaria (Cuemnitz). Manga skal. 
7 & 10 fots djup. Scrobicularia plana (pA Costa). 8 skal. 7 a 10 
fots djup. Lucinopsis undata (PENNANT). 1 skal. Ny for Vaster- 
gotland. Cardiwm echinatum Linnh. 1 skal. Cardium. 1 skal. (Mya 
arenaria Linnt. 5 skal. Antagligen recent.) Corbula gibba (OLIv1). 
5 ex., 2 skal. Thracia convera (Woop). 1 skal. »Ovre delen av 
kvartira Cyprinaleran enligt v. SCHMALENSEE’S etikett. Ny for 
Vastergotland. Lamellibranchiat. 2 skal. Lame!libranchiat. 1 skal. 
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Foraminiferer. Balanus. 4 ex., flera skal, dirav pa Buccinun 
undatum och Cardium echinatum. Lepas anatifera Linnf. 5 skal, 
Géteborg. »Hisingen vid ett dike NW om Hisingsbron.» Coll. 
O. TorELL 8.7.1887. S. G. U. Postglac. avlagring. Littorina littorec 
(Linn). 2 ex. Lucinopsis undata (PENNANT). 5 skal. Cardium 
echinatum Linn&. 13 skal. 

Géteborg. »Grivning for ny vattenledning till Goteborg, 
om den gamla Hospitalskyrkan.» Coll. v. ScHMALENSEE 1891 
S. G. U. Littorina littorea (Linn). 1 ex. Cyprina islandica (Linn). — 
1 skal. 
Goteborg. Géteborgs nya vattenledning utmed Lerje. Potsglae. 
lera. Coll. A. Hs. Otsson. 8. G. U. Turritella communis Risso. 
1 ex. Aporrhais pespelicani (LinNé). 1 ex. Buccinum undatum. 
Linn&. 2 ex. Nucula. 1 skal. Pecten islandicus (MULLER). 1 mindre 
skal. Thyasira. 1 skal. Lucinopsis wndata (PENNANT). 1 skal. 
Cardium edule Linnt. 2 skal. Saxicava arctica (LINNE). 1 stort 
tjockskaligt skal. 

Goteborg. Masthugget. Mudder ur Gota dlv. Sen- och 
Postglac. lera. Ca. 20 fots djup. Coll. v. ScHMALENSEE och O 
ToRELL jun. 8.7.1887, samt v. SCHMALENSEE 1888 och v. ScHMa- 
LENSEE och O. ToRELL jun. 1889. 8. G. U. Lokalen omtalas ay 
Muntue 1924 och SANDEGREN 1931. Cylichna alba (Brown). 1 ex. 
Ny for Vastergdtland. Nucula tenuis (Monracu). 3 skal. Lede 
pernula (MULLER). 9 ex. 56 skal. Leda pernula costigera LEcHE. 
1 skal. Denna form omtalas fran Grénland, Spetsbergen, Kara- 
havet och Sibiriska ishavet. Portlandia arctica portlandica Hiren 
Kock. Manga stora skal. Portlandia arctica (Gray). Manga stora 
skal. Portlandia arctica siliqua Reeve. Mytilus edulis Lixnt 
1 skal och 1 fragment. Astarte borealis (CHEMNITZ). 1 skal. Astarte 
montagur (Dittwyn). 4 skal. Astarte montagui warhami Hancock. 
1 skal. Astarte sulcata (pa Costa). 1 skal. Cyprina islandica (Linné) 
4 skal. Macoma baltica (LinN#). a) 3 skal. 25 fots djup. b) 1 skal. 
20 fots djup. Cardium edule Linnit. 2 skal. Mya truncata Linnt. 
2 skal. Lamellibranchiat. 1 skal. Foraminiferer. Ostracoder. 
Goteborg. Olivedals tegelbruk. Sen- och Postglac. 
lera. Coll. v. SCHMALENSEE och TorELL 1888. 8. G. U. Turritella 
communis. 6 ex. Nucula nucleus (LINNE). 1 ex. Portlandia arctica 
(Gray). 1 skal. Cyprina islandica (Linnt). 4 skal. Macoma cal- 
caria (CHmmNiTzZ). 1 skal. Lamellibranchiat. Nagra fragment. 
Foraminiferer. Ostracoder. Balanus. 1 skal. 
Géteborg. Pustervik. »Vid omgravning av kanalen.» 
Senglac. lera. Coll. E1sen. Riksm. Portlandia arctica portlandica 
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—_— 


—_ 


Hircnxock. | ex., 42 skal, 4 fragment. Portlandia arctica siliqua 
Reeve. | skal. Thyasira gouldi (Puteri). 1 skal. Ny for Vaster- 
gotland. Brachiopod. 1 ex. 


. Goteborg. Pustervik. »Vid omgrivning av kanal.» Post- 


glac. lera. Coll. Eisen. Riksm. Astarte elliptica (Brown). 2 skal. 
Montacuta bidentata (Monracu). 2 skal. Macoma baltica (Linné). 
1 skalfragment. Spisula subtruncata (pA Costa). 1 skal. Venus 
striatula (DA Costa). 4 skal. Cardiwm. 2 skal. Corbula gibba (Outv1). 
1 ex., 149 skal, 1 fragment. Corbula gibba (Ottv1) var. 9 skal. 
Lang, ljus form. Lamellibranchiat. 1 skal. Problematicum. 1 skal. 


. Goteborg. Slottsskogen. Hjothagen. Senglac. skal- 


bank. 65,785 m. 6. Gota ilvs medelvattenyta vid Hisingsbron. 
Coll. R. Hace 1905 (No. 16. 1905). Riksm. Fran Pafagelshagen i 
Slottsskegen omtalar Munrue 1924 kvartira fossil. Mytilis edulis 
Liyn&. 21 skal, 23 fragment. Macoma baltica groenlandica (BECK) 
Lye. 7 skal, ovanligt stora och mycket tjockskaliga. Macoma 
calearia (CHEMNITZ). 3 skal, tiimligen langa och sma. Mya truncata 
Liynf&. 2 skal (ungar). Tamligen tunnskaliga, ganska langa, raka. 
Saxicava arctica (LINNE). 29 skal, 1 med taggar, tjockskaliga stora, 
dock mindre fn i senglaciala bankar i allmanhet. Sazxicava arctica 
rugosa LINNE. 6 skal. Balanus. Kritkalksten. 1 mycket litet block. 


. Géteborg. »Botten av Slottsskogens utlopp vid Masthugget.» 


Senglac. avlagring. Coll. v. ScoMALENSEE 1895. 8. G. U. Lepeta 
coeca (MULLER). 2 ex. Lunatia pallida (BRODDERIP et SOWERBY). 
2 sma ex. Amauropsis islandica (GMELIN). 1 ex. Onoba proxima 
(AtpER). 1 ex. Ny for Vastergétland. Bucconum groenlandicum 


- CHEemniTz. | litet ex. Trophon clathratus gunnert Lovin. 2 ex. 


Anomia squamula Linnt&. 1 skal. Modiola modiolus (Linn). 2 
stora skal. Astarte borealis (CHEMNITZ). 6 skal. Astarte borealis 
placenta Mércu. 1 ex., 5 skal. Astarte elliptica (Brown). 5 skal. 
Astarte montagui (Dittwyn). 1 litet skal. Macoma calearia (CHEM- 
nitz). 1 skal. Mya truncata Linn&. 2 skal. Saxicava arctica (LINNE). 
10 skal. Saxicava arctica rugosa Linné. 1 skal. Saxicava arctica 
uddevallensis JeFFREYS. 1 skal. Zirphaea crispata (Linné&). 1 skal- 
fragment. Foraminiferer. Serpulid. 1 ex. Balanus. 1 ex., flera skal. 
Bryozo. 1 ex. Bryozo. 1 ex. 


.Géteborg. Tingstad vass. Mudder fran Gota alv pa 


7 4 10 fots djup. Sen- och Postglac. lera. Coll. v. SCHMALENSEE 
och O. TorELL jun. 1887, 1888, 1889. S. G. U. Patella vulgata 
Linné. 1 ex. Ny for Vastergétland. Littorina littorea (LiNNg). 
1 ex. Turritella communis Risso. Manga ex. Aporrhais pespelicana 
(Linn&). Manga ex. Buccinum undatum Line. Sydlig form. 19 ex. 
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ticula (MouLER). Flera skal. Balanus hammeri (Ascantus). 11 skal. 
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Buccinum undatum Linnt. 2 ex. Neptunea despecta (LINN). 3 e: 
Nassa reticulata (Linn&). 14 ex. Roxania utriculus (BRoccut) 
1 ex. Best. av N. Opuner. Ny for Vastergétland. Nucula tenui 
(Montacu). 7 skal. Nucula nitida SowERBy. 2 ska!. Best. av N. 
Opuner. Ny for Vistergétland. Leda pernula (MULLER). 1 ex. My- 
tilus edulis Linn. 10 skal. Modiola modiolus (Linn). 1 ex. Pecte; 
islandicus (Mier). 2 skal. Pecten opercularis (Linnf). 18 ska 
Pecten septemradiatus (MLLER). 1 litet skal. Ostrea edulis Linn 
10 skal, nagra stora. Astarte elliptica (Brown). 10 skal. Isocardy 
cor (Linné). 5 skal, 1 fragment. Ny for Vastergétland. Cyprine 
islandica (Linnt). 2 skal. Lucina borealis (Linn®é). 3 skal. Macome 
baltica (Linnf&). 11 skal, darav 5 stora, tjockskaliga. Macoma 
calcaria (CHEMNITZ). Nagra skal. Abra mtida (MULLER). Nagri 
skal. Spisula elliptica (Brown). 3 skal. Tapes pullastrw (MONTAGU) 
2 skal, 2 fragment. Lucinopsis undata (PENNANT). 10 skal. Ny for 
Vastergétland. Cardium echinatum Linn&. 5 skal. Cardium edu 
Linn&. 10 skal. Mya arenaria Linnt. | skal. Antagligen recent. 
Mya truncata Linnt. 4 skal. Corbula gibba (Oxtv1). 2 skal. 
Saxicava arctica (LINNE). 11 skal. Solecurtus antiquatus (PULTENEY), 
Denna sydliga art ar nu utdéd i Sverige. Den lever nu fran 
och med Medelhavet och Madeira till och med Shetlandséarna. 
Se Hace 1924 (p. 478). Ny for Vastergétland. Balanus. 6 ex., 
1 skal. 
Goteborg. Tolered (Toleréd). Lundby socken. Sen- 
glac. lera i ett dike. Coll. R. Haga 1902 (N. 32. 1902). “Riksm. 
Mya truncata Linné. a) Tjockskaliga, langa, sneda. 16 skal, 6 
fragment. b) Tjockskaliga, korta, obetydligt sneda. 3 skal. Saxicava 
arctica (LinNE). 2 skal, 1 fragment. Stora tjockskaliga. Sazxicava 
arctica rugosa LInN&. 1 stort, tjockskaligt skal. Balanus. 4 fragment. 
G6teborg. »Yoldialera fran kloakledningen mellan hamnkana- 
len och Tradgardsforeningen.» Coll. O. TorELL och v. ScHMA- 
LENSEE 8.7. och 14.7. 1887. 8. G. U. Leda pernula (MULLER). 1 ex. 
Portlandia arctica portlandica Hircuxocx. 2 skal. Portlandia 
arctica (GRAY). Nagra skal. Portlandia lenticula (MOLLER). 3 skal. 
Astarte borealis (CHEmNitz). 1 skal. Macoma calcaria (CHEMNITZ). 
2 skal. 
Goteborg. Senglac. lera. »Yoldia lera.» Coll. v. ScHMALENSEE 
och Torett 1888. S. G. U. Lunatia palvida (Broperie et 
SOWERBY). 1 ex. Port.andia arctica portlandica HrrcuKock. 1 ex 

17 skal. 25 mm. Portlandia arctica siliqua Renve. 4 skal. Port 
landia arctica (GRAY). 1 ex., 14 skal, dirav 10 stora. Portlandia len- 
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9. Goteborg. Senglac. lera. Riksm. Lepeta coeca (MiiiER). | ex. 
Lunatia pallida (BRrop. et Sow.). 13 ex. Coll. AncErnin. Litto- 
rina littorea (LINN). 5 ex. Buccinum terrae novae (Beck) Mércu. 
1 ex. Coll. AncELIN. Neptwnea despecta (L.). f. typica. 1 ex., 2 frag- 
ment. Nucula tenwis (Montaau). 10 ex., 91 skal, 3 fragment. Coll. 
AnceLin. Leda pernula (Miuurr). 1 ex., 11 skal, dirav 2 ungar. 
Coll. AncELin. Leda pernula costigera Lucun. 1 ex., 4 skal. Port- 
landia arctica portlandica HrrcuKock. 58 ex., 235 skal, 6 fragment. 
Coll. ANGELIN. Portlandia arctica (GRAY) var. siliqua REEVE. 

_ 6 ex., 3 skal. Coll. ANcrtin. Portlandia lenticula (MOLLER). 12 
skal. Mytilus edulis Linnt. 4 skal. Pecten islandicus (MULLER). 
2 fragment. Astarte elliptica (BRown). 1 skal, fragmentariskt. 
Macoma calearia (CHEMNITZ). 1 ex., 41 skal, 2 fragment. Coll. 
ANGELIN. Sazicava arctica (Linné). 13 skal. Coll. ANGELIN. Sazi- 
cava arctica rugosa LINNE. 9 skal, tjockskaliga, stora. Balanus. 
3 ex., 8 skal. Coll. AncExin. Bryozo. 1 koloni pa skalfragment. 

6. Géteborg. Postglac. lera. Coll. v. ScoMALENSEE 1888 och 
v. SCHMALENSEE och Torett 1888. 8. G. U. Littorina littorea 
(Linné). 7 ex. Modiola modiolus (L1NN&). 3 stora skal. Ur »Cyprina- 
leray enligt v. SCHMALENSEE och ToRELL. Astarte montagui striata 
Leacu. Nagra sma skal. Cyprina islandica (Linnf). 1 ex. (unge) 
och nagra sma skal. Abra alba (S. Woop). 3 skal. Pa gransen till 
glacial miargel. Venus striatula (pA Costa). 6 skal. Lucinopsis 
undata (PENNANT). 2 skal. Ny for Vastergdtland. Mya truncata 
(Linnf). 1 skalfragment. Corbula gibba (Oxtvi). 2 ex., 8 skal. 
Sazxicava arctica (LINNE). 2 skal. 

7,.G6éteborg. Postglac. avlagring. Riksm. Lunatia nitida 
(Donovan). 1 ex. Littorina obtusata (Linné). 1 ex. Turritella 
communis Risso. 7 ex., 1 fragment. Aporrhais pespelicani (LINNE). 
7 ex., 1 fragment. Buccinuwm undatum Linn&. f. typica. 6 ex., 
1 fragment. Nassa reticulata (Lrnn&). 3 ex. Gastropod. 1 lock. 
Ostrea edulis Linnft. 2 skal. Pecten opercularis (Linné). 2 skal. 
Astarte montagui striata Leacu. 1 skal. Cyprina islandica (LINN). 
7 skal, dirav 5 ungar. Thyasira flexuosa (Montacu). 3 skal. 
Macoma baltica (Linnfé). 7 skal. Coll. Ancrnin. Scrobicularia 
plana (pa Costa). 7 skal. Abra alba (S. Woop). 1 skal, fragmen- 
tariskt. Abra nitida (Miuimr). 1 skal. Donax vittatus (DA Costa). 
1 skal. Denna sydliga och i Sverige utdéda art ar ej forut omtalad 
fran Géteborg. Fran Sveriges kvartér ar den endast kind fran 
Uddevalla hamn (Hace 1913, 1928). Spisula subtruncata (DA 
Costa). 3 skal. Venus striatula (pA Costa). 9 skal, dirav 8 ungar. 
Lucinopsis undata (PunN.). 3 skal. Coll. ANGELIN. Ny for Vaster- 
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gitland. Cardium echinatum L. 5 skal, diirav 1 unge. Cardiwm edule 
L. 18 skal, diravy 6 ungar. Cardium. 1 skal. Cardium. 2 skal. 
Corbula gibba (Oxtvt). 1 ex., 12 skal. Coll. E1sen. Lamellibranchiat, 
Hanestroms tog e boris Foxerna socken. Post- 
glac. lera. 7,79 m. 6ver Gota alvs yta nedanfér Réda berget. Coll, 
R. Hiae 18.6.1905. Riksm. Se A. Linpstrém 1885, 1887. Mytilus 
edulis Linné. 1 ex., 1 skal, talrika fragment. Macoma baltica 
(Linn). 1 skal. Corbula gibba (Oxtv1). 4 skal. Balanus. 4 skal. 
SSO om Hanestroém. Nira Gota dlv. Foxerna socken, 
Coll. A. Linpstrém 25.5.1883. 8. G. U. Detta ar samma lokal, 
som omtalas av Linpstrém 1887. Buccinum undatum LinnB, 
1 mindre, tunnskaligt ex. med svag skulptur. Férut ej bestamt 
till arten. Neptunea despecta carinata LamMARcK. 1 ex. Pecten 
septemradiatus (Miter). 3 skal och nagra fragment. Cyprina 
islandica (Linn&). Nagra fragment av storre skal. Cardium echi- 
natum Linnt. 1 fragment. Ny for lokalen. 
Holmens tegelbruk. Trollhittan. Lera. H. 6. h. 25,23 m 
Coll. R. Hiaa. No. 185. 1905. Riksm. Se Bréccer 1900—1901. 
Gastropod. 1 fragment. Obestambar enligt N. OpHNER. Mytilus 
edulis Linnté. 7 skal, 104 sma fragment. Balanus. 1 skal. 
Lagmansereds kyrka. Coll. A. Linpstr6m N. 29, enligt 
S. G. U:s etikett. Tillhdr Riksm. Margelgrav (Glaciallera). My 
truncata Linné. 2 korta och tjockskaliga skal. 66 mm. Balanus 
hammeri (Ascantus). 19 stora skal. Enligt A. Liypstrém 1887 
antraffades 1884 vid denna fyndort skelett av Phoca barbata 
Fasricius pa 6,5 m. djup i leran. H. 6. h. uppgives till 89 m. 2 
Detta forvaras pa Godteborgs Naturhistoriska Museum. Fynde 
omtalas senare av MuNTHE 1902, som omtalar, att han icke lyckats 
erhalla nagra nirmare upplysningar om detta. Enligt skriftli 
meddelande av professor O. NyBELIN angives i katalogen 7 sts 
halskotor, 131/, st. bréstkotor, 5 st. landkotor, korsbenet, 4 st. 
svanskotor, 2 st. tibiae och fibulae, 2 st. femur, 30 st. revben oll 
revbens-stumpar, 1 st. calcaneus och 3 st. metatarsalben. ‘ 
Jonsered. Partille socken. 8. G. U. A. Liypstr6m (1883) 
omtalar en skalgrusbank vid Jonsereds fabriker, men angiver 
inga arter. Littorina littorea (LINNE). 7 ex. 24,5 mm. 
Lerjeholm. Angereds socken. Senglac. avlagring. Coll. v 
SCHMALENSEE och Torgtu. S. G. U. Astarte borealis (CHEMNITZ). 
1 skal. Astarte elliptica (Brown). 6 skal. Astarte montagui (DILi- 
wyn). 3 skal. Mya truncata Linn. 3 skal. Sawicava arctica (Linné) 
13 stora, tjockskaliga skal. Balanus. 4 skal. Kritkalk. 

N om Lerums jirnviagsstation. Lerums socken. Sen 
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35. 


36. 


ST. 


glac. lermirgel. Coll. A. Linpsrrém 14.6.1880. S. G. U. Portlandia 
arctica (GRAY). 1 avtryck. 

N om Nols giaistgivargard. Strax W om landsviagen. 
Starrkirs socken. Postglac. skalgrus i lera. H. 6. h. 5,18 m. Coll. 
R. Hace (No. 38. 1902). Riksm. Emarginula fissura (Ling). 
1 ex. Ny for Vastergétland. Littorina littorea (LInN&). 12 strierade 
och 9 ostrierade ex. och 3 fragment. Littorina ?palliata (Say). 
2 ex., spiran e] sa hog som vanligt. Littorina obtusata (LINN¢é). 
1 ex. Turritella communis Risso. 1 ex. Nassa reticulata (LINN#). 
2 ex. Nassa incrassata (STROM). 5 ex. Buccinum undatum littoralis 
Kina. 5 ex. (9 ungar), 5 fragment. Nucula nucleus (Linn&). 17 skal. 
Leda minuta (MULLER). 3 skal. Anomia patelliformis Linnt. 67 
skal, 20 fragment. Mytilus edulis Linn&. 47 skal. Modiola modiolus 
(Linn&), 5 skal, 47 fragment. Astarte elliptica (BRown). 135 skal. 
Astarte montagui striata Lmacn. 25 skal. Astarte sulcata (DA Costa). 
12 skal. Macoma baltica (Linn&). 1 skal. Venus ovata (PENNANT). 
10 skal. Cardiwm. 31 skal. Mya truncata Linnf&. 24 skal, 14 frag- 
ment. Tunnskaliga, langa, raka. Corbula gibba (Outvi). 1 skal. 
Sazxicava arctica (LinN&). 2 tunnskaliga, sma, och 10 tjockskaliga, 
stora skal. Balanus. 1 ex., 17 skal. 

Nols gastgivargard vid jarnbanan. Noédinge 
socken. Coll. A. Linpstr6m 30.9.1882, 1883. 8. G. U. Se LinpstrR6M 
1883 och 1885. Emarginula fisswra (LINNE). 1 ex. Ny for Vaster- 
gotland. Littorina littorea (Linné). 14 ex. Turritella communis 
Risso. 1 fragment. Aporrhais pespelicani (LINNE). 1 ex. Bucconum. 
1 ex. Trophon clathratus (LINNE). 3 sma ex. Trophon truncatus 
(Srrém). Nassa reticulata (Linné). 1 mindre ex. Nassa incrassata 
(Strom). 1 ex. Nucula nucleus (Linn&). Anoma patelliformis 
Liyné. Manga skal. Mytilus edulis Linné. 6 skal. Modvola 
modiolus (Linné). Manga fragment. Pecten varius (Linn&). 2 frag- 
ment. Astarte elliptica (BRowN). Manga skal. Astarte montagui 
(Dittwyn). Manga skal. Astarte sulcata (DA Costa). 5 skal. Cyprina 
islandica (Linnfé). 1 fragment. Venus ovata (PENNANT). | skal. 
Cardium edule Linn&. 8 sma skal. Mya truncata Linnf. 6 skal. 
Sazxicava arctica (Linné). 3 skal. Balanus. 5 skal. 

Niaset, naira Mjérn. Ostads socken. Senglac. skalgrus i lera. 
Dess miiktighet 6ver 5 alnar. H. 6. h. 59,89 m. Coll. R. HAce 
N. 37. 1902. Riksm. Se Linpstr6m 1883 och 1885. Littorina littorea 
(Linni). 2 stora, ostrierade ex. Buccionum groenlandicum CHEMNITZ. 
1 ex. 2Buccinum. 1 defekt ex. Mytilus edulis Linné. 20 skal, 4 
fragment. Astarte borealis (CHEMNITZ) var. withami Woon. 4 skal. 
Astarte montagui (Dituwyn). 14 skal. Saxicava arctica (LINN). 
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9 stora, tjockskaliga skal. Saxicava arctica uddevallensis JEFFREYS 
1 skal. Problematicum. 1 fragment. 

Partilleds tegelbruk. Partilleds socken. Coll. A. 
8S. G. U. Nucula nucleus (Linné). 2 skal. 

Skallsjé angar. Skallsjé socken. Senglacialt skalgrus 
mycket uppblandat med lera, Det dverlagras av lerblandad sand, 
Detta lager ir 77 cm. maktigt. Det skalforande lagret har stor 
utbredning utmed Savedn och ser ut att ha ratt stor maktighet. 
Den blottade delen ar 70 cm. miaktig. H. 6. h. 65,28 m. Coll. R. 
Hiae N. 33. 1905. Riksm. Se A. Linpstrém 1883 och 1885 samt 
Broacer 1900—1901. Buccinum groenlandicum CHEMNITZ. 36 ex. 
21 fragment. Mytilus edulis Linn&. Astarte borealis (CHEMNITZ). 
Macoma baltica (Linnt). 5 skal. Mya truncata Lixnt. 2 skal, 
tjockskaliga. Sazicava arctica (Linné). 28 skal. Saxicava arctica 
rugosa LInN&. 7 stora, tjockskaliga skal. Balanus crenatus Bru 
quiere. 
Skene. Orby socken. Den enda uppgift i litteraturen, som 
hansyftar pa denna fyndort, finnes i beskrivningen till och pa 
kartbladet Wiskafors (FrrEs 1866). Det sages dir att det »sdderu 
fran Kinna ar sardeles vanligt att i grafvarne traffa skal af snackor, 
foretradesvis Tellinay. I 8. G. U:s samlingar finnas foljande fossil 
fran Skene. Lunatia pallida BRopERIP et SowERBY. 4 mindre ex 
Best. av N. OpuHNER. Portlandia arctica (GRAY). 1 mindre skal. 
Thyasira gould: (Puitiprt). 1 skal. Best. av N. OpHNER. Maco 
calcaria (CHEMNITZ). Manga sma skal. Macoma baltica (LINN®). 
1 skal. Balanus balanus (Linnt). 2 skal. 
Ovan Smedstakan. Gustaf Adolfs socken, 347 fot 6. h. 
15.9.1865 (enligt etiketten). 8. G. U. Antagligen ar detta samm. 
fyndort, som omtalades av E. SrpenspiapH 1870. Den omtalas 
pa foljande satt: »I backen SO om Smedstakan under 2 fot sand: 
en aflagring om 4 fot men med ringa utstrickning. Mot vanlig- 
heten ar har de hela skalen ej Saxicava utan Mya (346 f.).» Nagra 
andra fossil omtalas ej hirifran. I S. G. U:s samlingar finnas 
foljande fossil hirifran. Buccinum groenlandicum CHEMNITZ. 2 ex. 
Buccinum undatum Linn&. var, 1 tunnskaligt ex. Mytilus edulis 
Lryn&. Flera skal. Astarte borealis (CHEMNITZ). 17 skal. Astarte 
elliptica (BRown). 17 skal. Astarte montagui (Dittwyn). 10 skal. 
Macoma calcaria (Cuemnirz). 11 skal. Mya truncata Lrxnt. 4— 
ungar och 12 stérre skal. Sawicava arctica (LinNé). 15 skal. 


glac. lera. Coll. v. ScumatensEr 1907. §. G. U. Denna lokal be- 
handlas av SanDEGREN 1931 efter en undersdkning av N. ODHNER. 
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Lunatia pallida (BropEertp et SowErBy). 1 ex. Nucula tenuis 
(Montacu). 3 skal. Leda pernula (MiuuEr). 4 skal. Leda minuta 
(MiLLER). skal. Omtalas ej] av SanpEGREN. Portlandia arctica 
portlandica Hircukock. Manga. Portlandia arctica siliqua Runve. 
4 ex., 1 skal. Portlandia lenticula (M6LLER). Flera skal. Macoma 
calearia (CHEMNITZ). 1 skal. 

Torpa, Fors socken. 8. G. U. Detta ar méjligen den fyndort 

som omtalas av Linpstrém 1887 och dr utsatt pa LinpsTR6M’s 
karta 1885. Hirifran omtalas dock 3 arter, som ej finnas i 8. G. U:s 
samling, »Fusus despectus», »Trophon clathratus» och »Astarte sul- 
cata». Med den sistnimnda menas antagligen Astarte elliptica. 
IS. G. U.’s samlingar finnas féljande fossil. Puncturella noachina 
(Linné). 1 ex. Natica clausa BRopERiIP et SowERBy. 1 stort ex. 
(33 mm.) och 7 sma ex. Velutina velutina (MULLER). 3 ex. Ny for 
Vastergotland. Mytilus edulis Lrynt. Flera skal. Astarte borealis 
(CHEMNITZ). 1 ex. och 7 skal, dirav nagra mycket stora (55 mm.). 
Astarte elliptica (Brown). 1 ex. och 5 skal. (Macoma baltica (LInNf). 
Endast enligt etikett, ty fossilet saknas.) Mya truncata Linnh. 
6 skal. Saxicava arctica (Linné). Manga stora och tjockskaliga 
skal. 2 av dem nirma sig var. uddevallensis Jurrreys. Balanus 
balanus (Linné). Nagra skal. Balanus hammeri (Ascantus). Nagra 
skal. Av dessa fossil ar Puncturella noachina, Natica clausa, Velu- 
tina velutina, Mytilus edulis, Astarte montagui, Macoma calcaria 
och de bada Balanus-arterna e] omtalade av LINDSTROM. 
Nara Vara station. Gunnar ANDERSSON’S etikett lyder; 
»Sniickor plockade pa en af mosand bildad a4ker i Onums socken 
nara Vara station (nagot hégre an denna station). De harstamma 
mojligen fran ett mergeltag i akanten nedanfor. Vg. d. 5 Aug. 92. 
G. A.» I Riksmuseets samlingar finnas hirifran féljande fossil 
insamlade av GuNNAR ANDERSSON. Astarte borealis withami Brown. 
4 skal. Macoma calcaria (CHEMNITZ). 1 storre skal. Mya truncata 
Linneé. 1 skal. 
Alanda strax N om Asjén. Ostads socken. Senglac. skalbank. 
H. 6. h. 62,52 m. Coll. R. Hace No. 18. 1905. Riksm. Se A. Linp- 
stROM 1883 och 1885. Littorina littorae (Linn&). 1 strierat ex. 
Trophon clathratus major Lovin. 5 ex. Buccinum groenlandicum 
8 ex., 1 fragment. Buccinum groenlandicwum CHEMNITZ var. 5 ex. 
Mytilus edulis Linn’. 13 skal, 16 fragment. Astarte montague 
striata Leacu. 1 skal (unge). Saxicava arctica (LInNS). 38 skal, 
11 fragment. Tjockskaliga. Balanus. 17 fragment. 
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IV. Halland 


46. Andersfalt. Eldsberga socken. Senglac. varvig miargel. Coll 
8. A. TuLLBerG juli 1881. 8. G. U. Lokalen ar ej beskriven, e as 
markerad pa kartor (LuNpBoHM 1887, De GrER 1893). Inge 
fossil iro férut omtalade harifran. Portlandia arctica cai l 
skal. 12,5 mm. Macoma calcaria (CHemnitz). 1 skal. Sazicawa 
arctica (LinN&). 1 skal. 

47. Anneberg. Lindbergs socken. Senglac. lera. Coll. v. Scuma 
LENSEE 1889. 8. G. U. Férutom de av AskLunD 1936 omtalads 
(av Hae bestiimda) arterna finnas féljande arter pa 8S. G. U. 
Littorina saxatilis (Ottv1). 1 ex. Uppkérd margel. v. SCHMALENSEE 
och O. ToRELL jun. Sipho latericeus (MOLLER). 1 ex. »Y oldia-leray 
Trophon clathratus major Lovin. 4 ex. »Yoldia-leray. Ophiurid 
10 fragment. »Omkring griinsen mellan glaciala margeln och post 
glaciala lerany. Den avy AsKLUND omtalade Balanus (utan art 
namn) ar B. crenatus BRUGUIERE. 

48. Sydéstligaste garden i Backa. Varé socken. 8. G. U. 
Kallas av AsKLUND 1936 felaktigt »Var6é by, Traslovs sockens, 
Utom de av ASKLUND omtalade arterna tillkommer; Buccin 
terrae novae MoOrcu. 2 ex. 

49.8 om Bj6rkang. Morups socken. 8. G. U. Lokalen ar fom 
ej] omtalad. Foraminiferer. Ostracoder. Bryozoer. ; 

50. Bj] érnhult. Stafsinge socken. Senglac. lera. 8. G. U. Se SvED: 
MARK 1893. (Inga evertebrater omtalas). Utom de av ASKLU SI 
1936 omtalade (av Hace bestiimda) arterna forekomma i 8. G. Us 
samlingar féljande fossil. Foraminiferer. Ostracoder. Portlandié 
(utan artnamn) hos Askiunp ar P. lenticula (M6LLER). 

51. Bredaremossen. S8 om Varberg. Margelgrop. 8. G. U. F 
orten ar ej forut omtalad. Natica clausa BRopERIP et SOWERBY 
7 ex. Lunatia pallida (BRopERIP et SowERBy). 2 ex. Portlandi 
arctica (GRAY). Flera ex. och skal, smal form, 14 mm. Portla ii 
lenticula (MOLLER). 2 skal. Mytilus edulis Linnf&. 1 ex. Sazxicav 
arctica (LINNé). 2 skal. Balanus hammeri (Ascantus). 1 skal 
Balanus. 2 ex., 2 skal. 

52. Brunsberg. Varberg. Coll. Torrent. Riksm. Senglac. lera 
Harifran omtalar AskLuND 16 av R. Hace bestimda evertebrater 
av dessa en Bela, som ej bestamts till arten. Denna Bela ar enlig 
N. OpuNER Bela violacea (MicHELs). Den férekommer i 2 @ 
Dessutom tillkommer 12 skal av Sazicava arctica (LinnB). 

53. Brunsberg. Varberg. Margelgrav omkring 10 fot 6. h. ‘Coll 
v. SCHMALENSEE 1886 och 13.7.1887. 8S. G. U. Neptunea despect 
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carinata LAMARCK. 4 ex. Denna form av N. despecta ir ny for 
lokalen. Cylichna occulta (M1GHELS). 1 ex. Portlandia arctica (GRAY). 
Flera sma skal. Portlandia lenticula (MOLLER). Manga skal. Ny 
for lokalen. Macoma calcaria (CHEmNitTz). 32 skal. Mya truncata 
(Linn&). 1 skal. Ny for lokalen. Savicava arctica (Linni). 18 skal. 
Ny for lokalen. Foraminiferer. Ostracoder. 


. W om Backagard. Séndrums socken. »Snickmiirgel vilande 


ovanpa varvig lera utgérande undre lagret av akerleran»y. Coll. 
C. J. Latin 6.7.1880. 8. G. U. Se Lunpsoum 1887. Mollusker 
iro ej forut omtalade fran denna lokal. Sazxicava arctica (LINNS). 
Flera sma skal. Endast enligt etikett; Yoldia?, ostracoder?. 


-W om Duvehed. Fijiras socken. Block av svart kritflinta. 


Coll. v. ScHMALENSEE 1888. 8. G. U. Balanus crenatus BRUGUIERE. 
Ungar. 


-S om Eldsberga kyrka. Eldsberga socken. Lermiargel- 


hég. Coll. Hs. LunpBoum 2.10.1885. 8. G. U. Se LunpBoxm 1887. 
Evertebrater aro ej férut omtalade harifran. Portlandia arctica 
(Gray). 5 skalavtryck. 12 mm. 


-NW om Fauras. Vinbergs socken. Senglac. lera. 8. G. U. 


Se SvepMarK 1893. Inga fossil aro foérut omtalade hirifran. 
Foraminiferer. 


.-WNW om Fjaras kyrka. Fyjaras socken. Senglac. lera. 


Coll. T. OLBERs 5.6.1883. 8. G. U. Till de av AskLtunpD 1936 om- 
talade (av Hace bestimda) arterna tillkomma. Sazxicava arctica 
(Linn). 18 skal. Balanus. 1 skal. 


.Stranden vid Fjaras. Fjarads socken. »Ur lera under 


havets niva, delvis urskéljda av vagorna.» Coll. v. SCHMALENSEE 
1888. S. G. U. Astarte borealis (CHemNtItz). 5 skal. Astarte borealis 
placenta Mércu. 2 skal. Astarte elliptica (BRown). 1 skal. 


. Fjaras. Fjaras socken. Senglac. lera. 8. G. U. Till den av Asx- 


LUND 1931 omtalade (av Hice bestaémda) Saxicava arctica till- 
kommer. Balanus. 1 skal. Coll. v. ScHMALENSEE 1888. De av AsK- 
LUND 1936 omtalade Astarte-arterna iro fran havsstrands lokaler. 


.Floback. »Jarnvigsskaérning vid Vastkustbanan mellan Géte- 


borg och Kungsbacka.» Coll. v. ScumaLensrE 1888. 8. G. U. 
Fyndorten ar ej forut omnimnd. Bela trevelliana (Turton). 1 ex. 
Best. av N. OpHNeR. Ny for Halland. 


.Flobiack. »Jarnvigsbank vid Vastkustbanan mellan Goteborg 


och Kungsbacka.» Coll. v. ScHMALENSEE 1888. 8. G. U. »Glacial 
lera troligen pa grinsen till postglaciala serien» enligt v. ScuMa- 
LENSEE. Denna fyndort ar ej forut omnaimnd i litteraturen. Mar- 
garita groenlandica (CHEMNITZ). 1 ex. Natica clausa BRODERIP et 
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SowerBy. 10 ex. Buccinum undatum Linn var. 8 ex. Trophe 
clathratus major Lovin. 7 ex. Anomia squamula Linné. 1 sk al. 
Astarte borealis (CuemNirz). 26 skal. Astarte elliptica (Brow 
Manga skal, de flesta sma. Astarte montagui (DiLLwyn). 1 sk al. 
Thyasira flexuosa (Monraau). 1 skal. Macoma baltica (Linnt 
2 skal. Macoma calcaria (CuEmNItz). 7 skal. Mya truncata Li 
10 skal. Sawicava arctica (Linnt). 7 stora skal. Balanus balanus 
(Linnt). 2 ex. Balanus crenatus BRUGUIbRE. | ex. 
Flobiack. »Jarnvigsskarning vid Vastkustbanan mellan Géte 
borg och Kungsbacka. Cardium-lera ovanpa glacial lera och unde 
fornjord med gammaldags kanot.» Coll. v. SCHMALENSEE 1888 
S. G. U. Fyndorten ar ej forut omtalad. Littorina. 6 ex. Mytilus 
edulis Linné. 1 skal. Cardiwm edule Linnt. 5 skal. Mya truncata 
Linn&, 3 skal (ungar). Balanus. 1 ex. 
Fyllahalan. Sndéstorps socken. Coll. J. J6nsson 3.10.1888 
S. G. U. Littorina littorea (Linnt). 1 ex. Hydrobia. Rissoa inter 
rupta. 1 ex. Best. av N. Opuner. Den ir ej forut omtalad fran 
Halland. Rissoa parva (pA Costa). 1 ex. Best. av N. ODHNER, 
Den ar ny for Halland. Bittium reticulatum (pA Costa). 1 ex. 
Retusa truncatula (BRUGUIERE). 1 ex. Ny for Halland. Mytilus 
edulis Linn&. 1 skal. Ostrea edulis Linnt&. 1 skal. 51 mm. Cyprina 
islandica (Linn&). 5 defekta skal. Macoma baltica (Linnf). 11 skal 
Spisula. 16 skal. Cardium edule Linnt. Manga, mest sma skal. 
Corbula gibba (Oxtvi). 3 skal. Oligochet eller igel enligt N. OpH- 
NER. | aggskal. 
Vid kanten av Fyllean. ONO om Képenhamn. Snés- 
torps socken. No. 11. Coll. T. B. Oxtpers 14.10.1880. 8. G. U. 
Hydrobia. Rissoa membranacea (ADAms). Ny for trakten. Rissoa. 
Bittium reticulatum (pA Cosra). 1 ex. Nassa reticulata (Linné). 
Flera ex. Retusa obtusa (Montacu). Ny fér trakten. Oyprina 
eslandica (Linn#). 1 fragment av ett stérre skal. Macoma baltica 
(Linn#). 10 skal. Spisula subtruncata (pA Costa). Manga skal. 
Cardium edule Linn, En stor mingd skal. Corbula gibba (Otivi). 
Manga skal. 

Sand vid Fyllean. Snéstorps socken. N. 11. Coll. T. B. 
OuBERS 14.10.1880. 8. G. U. Lunatia nitida (Donovan). 2 ex. 
Lacuna parva (pA Costa). 1 ex. Hydrobia uluae Pennant. Manga 
skal. Rissoa. Rissoa. Bittiwm reticulatum (pa Costa). 1 ex. Nass¢ 
reticulata (LiNN#). Flera sma ex. »Cylichna efr. albay. 1 ex. Mytil (8 
edulis Linné. Nagra fi sma fragment. Macoma baltica (Livni). 
Spisula subtruncata (pa Costa). Flera skal. Cardium edule Linné 
Manga skal. Corbula gibba (Ot1vi1). Manga skal. 
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i. Fyllebro. Snéstorps socken. Mellan lera och sand. Postglac. 
skalbank. Coll. 8. A. Tuttperc. 8. G. U. Lunpspoum (1887) om- 
talar fossil fran SSW om Villmanstrand och Hiaa (1948) fossil 
fran Fyllinge, De senare tillhéra Riksmuseet. Fyllinge-lokalen 
omtalas av De GEER (1893). Littorina. 5 ex. Hydrobia ulvae PEn- 
NANT. 4 ex. Nassa reticulata (Linni). Flera ex. Mytilus edulis 
Linn&. Nagra fragment. Cyprina islandica (Lint). 6 skal. Spisula 
subtruncata (DA Costa). 1 skal. Cardium edule Linnt. 9 skal. 
Cardium. 3 sma skal. Corbula gibba (Ontv1). 1 skal. 

3. *F yllebro. Snéstorps socken. Coll. 8S. A. TutnBera. S. G. U. 
Inttorina littorea (Linn&). 1 ex. Hydrobia ulvae Pennant. Flera 
ex. Hydrobia ventrosa (MontTaGu). 1 ex. Best. av N. OpDHNER. 
Ny for Sveriges kvartiir. Rissoa parva (pA Costa). 1 ex. Best. 
av N. Opxner. Ny for Hallands kvartiir. Bittiwm reticulatum (pa 
Costa). 1 ex. Nassa reticulata (LINNE). Flera sma ex. Spisula 
subtruncata (DA Costa). Flera skal. Macoma baltica (Linnt). Manga 
skal. Cardium. 5 sma skal. Corbula gibba (Ottv1). 2 skal. 

2. Gasevadsholm. Told socken. Coll. v. ScHMALENSEE 1888. 
S. G. U. Fyndorten ar ej forut omtalad i tryck. I v. ScHMALENSEE’s 
anteckningar meddelas fdljande. »Vid kanalen utmed tradgarden 
a) aldre eller glacial skalgruslera med Saxicava, Neptunea, Balanus 
hammert b) Cyprina islandica jamte sandblandad lera med upp- 
lésta skal av Scrobicularia med tydliga avtryck i leran. Avensom 
Ostrea-skalbank utmed An i éstra delen av tradgarden. Aldre 
glacial skalgruslera i vistra delen av tradgarden.» Foljande fossil 
finnas i S. G. U:s samlingar fran denna fyndort. Lepeta. 1 ex. 
Natica clausa Broprerip et SowERBY. 3 ex. Lunatia pallida (BRo- 
DERIP et SOWERBY). 3 ex. Lnttorina littorea (LINNE). 4 ex. Buc- 
cinum. 2 ex. Neptunea despecta carinata LAMARCK. 2 ex. Neptunea. 
1 unge. Sipho latericeus (MOLLER). 2 ex. Trophon clathratus major 
Loven. 6 ex. Gastropod. | ex. i glaciallera. Mytilus edulis Linnk. 
2 skal. Astarte borealis (CHEMNITZ). Flera skal. Astarte elluptica 
(Brown). Manga skal. Astarte montagui (Dituwyn). 13. skal. 
Macoma baltica (Linnt). 6 skal. Macoma calcaria (CHEMNITZ). 
2 mindre skal. Mya truncata Linn&. Flera skal. Saxicava arctica 
(Lrnn&). Flera skal. Balanus hammeri (Ascantvs). 3 skal. Balanus. 
4 skal. Verruca strémia (MiLiER). 1 skal i glacial lera. 

.-Halmstads hamn. Mudder. Coll. v. Scumatensze. 8. G. U. 
Littorina sazatilis (Ou1vt). 4 ex. Hydrobia ulvae Pennant. Manga 
ex. Nassa reticulata (LINN&). 1 ex. Anomia squamula Linnk. 1 skal, 
Scrobicularia plana (pA Costa). 4 skal. Cardiwm edule Linne, 
3 sma skal. (Mya arenaria Linn&. 3 ungar. Férmodligen recenta.) 
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_ Stimpson. 1 ex. Ny for Halland. Nucula tenuis (Montacu). 1 ex, 
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Halmstad. Nya kloakledningen mellan jarnvagsstationen o¢ | 
staden. Ungefir 4 fots djup. Postglac. sand. Coll. J. Jonsson, 
S. G. U. Lokalen ir ej férut omtalad. Littorina saxatilis (OLtvy 
1 ex. Hydrobia. Flera ex. Rissoa parva (pA Costa). 2 ex. Best, 
av N. Opuner. Ny for Halland. Nassa reticulata (Linnt). 6 ex 
Macoma baltica (Linnf). 12 skal. Serobicularia plana (pa Costa) 
1 skal. Spisula subtruncata (pa Costa). 8 sma skal. Cardiwm edul 
(Linnt). Manga skal, aven stérre. Kritflinta. 2 sma block. Krit 
kalk. 2 sma block. 
Halmstad. Coll. v. ScomaLENSEE och ToRELL 1888. 8. G. 
Bryozo. 2 ex. 

Halmstadstrakten. Miargelgrop. Coll. v. ScHMALENSEE 
S. G. U. Natica clausa Broprerip et SowerBy. | ex. Buccinum 
terrae novae (BEcK) M6rcu. 2 sma ex. v. SCHMALENSEE och TORELI 
1889. Portlandia arctica (GRAY) var. portlandica ReEve. 3 ex, 
flera skal. 18 mm. Macoma baltica (LINNE). 1 ex., 17 skal. Saxicava 
arctica (Linnét). 9 skal. Balanus hammeri (Ascantus). 1 skal. 
Balanus. Flera skal. 

Avelsgarden Holm. Holms socken. Margelgrav. 8—10 
fots djup. Senglac. lera. Riksmuseet. Denna fyndort ar ej forut 
omtalad i litteraturen. Inga marina kvartira skalf6rekomster aro 
kanda fran denna trakt. Féljande fossil finnas fran denna fyndort, 
LIunatia paluda (BRoDERIP et SowERBY). 1 ex. Buccinum totten 


10 mm. Portlandia arctica siliqua REEVE. 2 skal. 15 mm. Macoma 
calcaria (CHEMNITZ). 1 ex. 27 mm. Savicava arctica rugosa LINNE. 
1 skal. 28 mm. 


Holmgiarde. Trislovs socken. Senglac. lera. 8S. G. U. Férutom 
de av R. Hace bestiimda och avy AskLtunD 1936 publicerade 
fossilen, finnas pa 8. G. U. féljande fossil fran denna lokal. Port- 
landia arctica (Gray). Nagra ungar. Coll. v. ScHMALENSEE 188 
Foraminiferer. Coll. v. ScHMALENSEE 1887, 1888. Ostracoder. 
Bryozoer. Coll. v. ScoMALENSEE. Kritkalksten. 


Halmstadstrakten. Margelgrop. Coll. v. ScHMALENSEE 
8. G. U. Buccinum terrae novae (BECK) MOrcx. 2 sma ex. v. SCHMA 
LENSEE och TorELL 1889. Natica clausa BRopERIP et SowERBY 
1 ex. Portlandia arctica (Gray). 3 ex., flera skal. 18 mm. Macoma 
baltica (LINNE). 1 ex., 17 skal. 


Nom Kungsbacka. Télé socken. Postglac. skalbank. Coll 
T. OBERs 13.6.1883. S. G. U. Lokalen ar ej férut omtalad. Nassa 
reticulata (Linn&). 1 ex. Ostrea edulis Lrnné. 7 skal. 91 mm. 
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Kungsbacka. Senglac. lera. Coll. R. Sernanper. Riksm. 
Portlandia arctica portlandica Hircnxock. 1 litet skal. 
Kungsbacka. Brunn. Postglac. lera. Coll. J. Jonsson 1889. 
S. G. U. Lokalen ar ej férut omtalad. Natica. Endast enligt Jéns- 
son’s etikett. Littorina littorea (Linni&). 6 ex. Purpura lapillus 
(Linnf). 1 ex. Venus striatula (pa Costa). 2 skal. 

O om Képgirde. Tvaakers socken. §. G. U. Lokalen ar 
ej forut omtalad. Gastropod. 1 ex. Obestimbar enligt N. OpHNER. 
Foraminiferer. 

Lindhovy. Lindbergs socken. Senglac. lera. Coll. v. Scuma- 
LENSEE. Lokalen omtalas forst av SvEpMARK 1893 sdsom forsta 
fyndort i Sverige for Lyonsia arenosa (MOLLER). Arten ir dock 
forut omtalad avy Lecue 1878 fran »glacialleran vid Varberg». 
AsKkLunpD (1936) omtalar flera arter bestiimda av R. Hiaa fran 
denna lokal. HAce 1950 omtalar hiarifran Bela kobelt? VERKRUTZEN. 
Dessutom finnes harifran pa 8. G. U. Portlandia arctica siliqua 
REEVE. 1 litet skal. 

Lis tegelbruk. Stavsinge socken. Senglac. lera. Coll. A. G. 
Natuorst. 8. G. U. Lokalen fr omtalad av SvepMarK 1893 men 
utan angivande av nagra fossil. Macoma calcaria (CHEMNITZ). 
6 skal. Saxicava arctica (LINNE). 2 skal. Balanus crenatus Bru- 
GUIERE. 7 skal. 

Mariedal. Alvsakers socken. Postglac. lera. 8,17 m. 6. h. 
8. G. U. Riksm. Av R. Hace 1902 (No. 29. 1902) insamlade och 
bestaémda arter omtalas av AskLuUND 1936. Hartill kommer: Gadus 
callarias Linnt. 1 balkota. Best. av L. Hepreiy. Riksm. samt att 
Solen sp. ar Cultellus pellucidus PENNANT. 

Morup. No. 40. Coll. V. Opera. 1.9.1885. »Lermargel med 
Sazicava arctica, Balanus m. fl» 8. G. U. Fran Morup omtalar 
Matm 1871 rester av »Balaena mysticetus». Se aven SVEDMARK 
1893. Balanus crenatus Bruguibere. 1 skal. Kritkalk. 1 block. 
YMunkegards_ kronoskattehemmans 2dra mirgelgrav med 
viderpumpar strax invid varandra.» Tvaakers socken. Coll. v. 
ScHMALENSEE 1889. S. G. U. Denna lokal ar ej férut omtalad. 
Portlandia arctica (GRAY). 1 ex. Macoma calcaria (CHEMNITZ). 
1 ex., 9 skal. Sazxicava arctica (Linn&). 1 skal. 

Sagsjén. Senglac. lera. 8S. G. U. 1884. Lokalen ar ej forut 
omtalad. Buccinum sp. 1 ex. Buccinum sp. 3 ex. Mya truncata 
Linné. 2 skal. Mya truncata uddevallensis Hancock. 2 skal. Saai- 
cava arctica uddevallensis Jerrreys. 1 skal. Balanus hammerv 


(Ascantus). 10 skal. 
Sannarps tegelbruk. Arstads socken. Senglac. lera. Coll. 
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v. SCHMALENSEE och TorELL 1889. 8. G. U. Fran denna loka 
omtalar ASKLUND 1936 5 av HAca bestimda fossil. Till desse 
kan tilliggas ett skal av en obestiimd lamellibranchiat samt att 
Balanus sp. ar B. crenatus Bruaurzre. Rester av val aro om. 
talade fran ett mirgeltag vid Sannarp (6. K. V. A. 1867, A. Erp- 
MANN 1868 och SvEDMARK 1893). 
Skottorp. Skummeslévs socken. Varvig lera. Coll. A. Liuyp. 
strom och L. Hotmstrém 1870-talet. 8. G. U. Saxicava arctica 
(Linn&). 1 skal. Lamellibranchiat. 
W om Skottorp. Nirmare stranden. 8—10 fot 6. h. Skum 
meslovs socken. Postglac. lera. Coll. v. ScHMALENSEE och QO. 
ToRELL jun. 1889. S. G. U. Fran denna lokal ar endast Pholas 
candida forut omtalad (R. Hace 1913). Littorina littorea (LINN®) 
Flera ex. Hydrobia ventrosa (MontTaGvu). 2 ex. Best. av N. ODHNER 
Ny for Sveriges kvartiir. Nassa reticulata (LinNé). 1 ex. Mytilus 
edulis (Linné). 2 skal. Macoma baltica (Linn&). 10 skal. Scerobi- 
cularia plana (pA Costa). 2 skal. Cardium edule Linnt. Manga 
skal, daribland aven stora. (Mya arenaria Linn&. 2 skal. Antag- 
ligen recenta.) Pholas candida Linn&. 1 skalfragment. 
Skrea socken. Senglac. lera. Coll. T. OLBERs 6.8.1881. 
S. G. U. Fran Bobergs by i Skrea socken omtalas ryggkota ¢ 
val fran margelgrav (SVEDMARK 1893). Sipho togatus (MO6RcH). 1 ex 
Mossen NW om Spannarps kyrka Spannarp socken 
S. G. U. Foraminiferer. Ostracoder. . 
No. 1 Spannarp. Spannarps socken. Thorbjérnsons miargel: 
grav. Senglac. lera. Coll. v. ScumALENSEE. 8. G. U. Fran denna 
fyndort omtalar AsKLUND 1936 manga fossil bestamda av FE 
Hacc. Hartill ar endast att tillagga: Gastropod. 1 ex. 

Sperlingholms station. Ovraby socken. Senglac. lera, 
Coll. v. SCHMALENSEE och TorELL 1889. S. G. U. Lokalen ar e 
forut omtalad. Portlandia arctica portlandica HircHKock. Nagra 
mindre skalavtryck i lera. 
Stavhult. Morups socken. Margeltag. Coll. Opera 29.8.1885 
8S. G. U. Lokalen ar ej forut omtalad. Balanus hammeri (AscANtvs) 
5 stora skal. 
N om Stensj6, Avloppsgrav fran Undarsmossen vid lands 
vagen. Eftra socken. Coll. Hs. Lunpsoum 8.10.83. 8. G. U. Uto: 
de av Lunpsoum 1887 omtalade fossilen finnas féljande foss 
harifran i 8. G. U:s samlingar. M ytilus edulis Linnt. 1 skal (unge) 
Macoma loveni. 1 ex. Best. av N. OpHNER. Ej forut omtalad fra 
Halland. 


Sunviara. Varé socken. Senglac. lera. 8S. G. U. Asktunp on 
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talar 1936 fran denna fyndort Mytilus edulis och Saxicava arctica, 
insamlade och bestiimda av R. Hiae och tillhérande Riksmuseet. 
Lokalen ar avvigd med tub av R. HAaa. Den ligger 26,07 m. 6. h. 
Foraminiferer. Ostracoder. Balanus crenatus BRuGUIERE. Flera skal. 


. Sardal. Harplinge socken. Senglac. lera. Coll. v. ScHMALENSEE 


1889. 8. G. U. Utom de av Bréacer (1900—1901) och AskLuND 
(1936) omtalade arterna finnas hirifran. i S. G. U:s samlingar 


foljande arter. Portlandia lenticula (M6uLER). 2 ex. Balanus. 2 ex., 
2 skal. 


.Sardals tegelbruk. Harplinge socken. Senglac. lera. Coll. 


LuNpDBOHM 1885 och v. SCHMALENSEE 1889. 8. G. U. LunpBoum 
(1887), Bréacrr (1900—1901) och AsKkLUND (1936) omtala fossil 
fran denna lokal. Att tilligga ir endast 2 fossil. Gastropod. 1 ex. 
Coll. LunpBouM 4.10.1885. Balanus crenatus BRucurbReE. 2 ex., 
4 skal. Coll. v. ScHMALENSEE 1889. 


.Sardals tegelbruk. Harplinge socken. Grus ovanpa lera. 


Postglac. avlagring. Coll. J. Jénsson okt. 1889. 8. G. U. Den 
postglac. avlagringen fr ej férut omtalad. Mytilus edulis Linnh. 
2 skal. Cardium edule Linn&. 9 skal. Lamellibranchiat. Flera skal- 
fragment av stor form. Kritflinta. 1 block. 


-SW om Sardal. No. 51. Harplinge socken. Senglac. lera. 


Coll. C. I. Latin. 8. G. U. Lokalen ar ej forut omtalad. Macoma 
calearva (CHEMNITZ). 8 skal. Saxicava arctica (LinN&). 6 skal. 


.SW om Sdrdal. Harplinge socken. Senglac. lera. Oversta 


lerlagret. S. A. TULLBERG 27.7.1881. S. G. U. Lokalen ar ej forut 
omtalad. Macoma calcaria (CHEMNITZ). Manga skal. Saxicava 
arctica (Linné). Flera skal. 


. Torebo egendom. Stavsinge socken. Margelgrav. Inképt 


av kapten A. LaGerGREN i Halmstad 1887. 8. G. U. Lokalen 
ar ej forut omtalad. Buccinum undatum LINNE var. 3 ex. Tunn- 
skalig nordlig form. 10 fots djup. Neptunea despecta carinata 
Lamarck. 1 ex. 12 a 13 fots djup. Macoma calcaria (CHEMNITZ). 
1 skal pa 10 fots djup och 1 ex. och 2 skal pa 16 a 17 fots djup. 
Sazicava arctica (Linné). 1 skal pa 10 fots djup och 8 skal pa 
19 & 20 fots djup. Balanus. 1 skal pa 16 a 17 fots djup. 


. Traslévs socken. Thorbjérnsons grav. Senglac. lera. Coll. 


y. SCHMALENSEE och TorEeLt 1888. S. G. U. Férekomsten ar ej 
forut omtalad. Buccinum. 1 ex. Macoma calcaria (CHEMNITZ). 
1 skal. Sazxicava arctica (Linn). 1 ex. Balanus. 2 ex. Sjoborrlik 
bildning. 

Tvaaker. Stenar (dirav 5 kritflintor ur den postglaciala 
grinsvallen. 50 fot 6. h. No. 25. Coll. G. DE GEER 24.9.1889. 
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Pa en sten star »Brogaird». Fossil iro ej omtalade fran denna 
lokal. Cardium edule Linnt. 2 skal. 

NW om Tagarp. Vinbergs socken. Senglac. lera. 8. G. 
Lokalen ir omtalad av SvepMaRK 1893, men utan angivande 
av nagra fossil. Portlandia arctica portlandica HircuKock. 1 litet 
skal. 
S om Ténemby. Morups socken. 8. G. U. Lokalen ar @ 
forut omtalad. Foraminiferer. 
Varberg. Senglac. lera. Riksm. AskLUND (1936) omtalar g 
av R. Hace bestiimda fossil. Den till B. pyramidalis best. arten 
ar B. angulosa G. O. Sars enligt N. Opuner. Hartill kan laggas 
fdljande art. Bela simpler MippENvorrFF. 1 ex. Coll. O. Torii 
Varbergs hamn. Mudder. S. G. U. och Riksm. Fyndorten 
och dess fauna ir behandlad av TorELL 1859, 1872 och 1884 
Bréacer 1901—1902, Hace 1913 och 1950 samt AskLUND 1936 
Foljande fossil aro icke omtalade i dessa skrifter. Littorina ob- 
tusata (LINNE). 2 ex. Coll. v. ScHMALENSEE. Littorina sazxatilis 
(Ottvi). 4 ex. Coll. v. ScomaLensEE. Hydrobia ulvae PENNANT. 
4 ex. Lacuna vincta (Montagu). 1 ex. Coll. v. ScHMALENSE cE, 
Rissoa membranacea (J. ADAMS). 4 ex. Best. av N. ODHNER. R 


Linné. 2 mycket tunna skal. Ny for Halland. Tellimya ferrw 
ginosa (Montaau). 3 skal. v. SCHMALENSEE och ToRELL 1888. 
Best. av N. OpHnER. Ny fér Halland. Tellina tenuis pa Costas 
2 skal. v. SCHMALENSEE och ToRELL 1888. Best. av N. ODHNER. 
Ny for Halland. Mya arenarie Linné. (Unge. Antagligen reella.) 
Teleost. 1 premaxillare. Enligt prof. E. Srensré. 
Var6é by. Sven Tors mirgelgrav. Trislévs socken. Senglae. 
lera. Coll. v. Scumatensen. S. G. U. Fyndorten ar behandlad 
av JENSSEN 1905 och AskiuND 1936. ASKLUND angiver, att 
den befinner sig i Littorina-gransen 16—18 m. 6. h. Féljande 
fossil fro ej forut omtalade fran denna lokal. Hydrobia ulvae 
PENNANT. Flera ex. »nagot yngre ain Yoldia-leran». Coll. v. ScHMA- 
LENSEE 1888. Buccinum groenlandicum CHEMNITZ. 1 ex. Coll 
V. SCHMALENSEE och TorELL 1888. Neptunea despecta carinata 
Lamarck. 14 ex. och 1 fragment. Coll. v. ScHMALENSEE oel 
ToRELL 12.4.1887. Stpho latericeus M6uER. 1 ex. Coll. v. ScHMA 
LENSEE och ToreLu 1888. Bela violacea (MicHELs). 1 ex. Best 
av N. Opxwer. Coll. v. ScoMaLENsEE 1888. Ny fér Halland. 
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Foraminiferer. Coll. v. ScHMALENSEE 1888, 1889. Ostracoder. 
Coll. v. ScHMALENSEE 1888, 1889. Kritflinta. 2 sma block. Coll. 
v. SCHMALENSEE 1889. Skrivkrita. 1 litet block. Coll. v. Scuma- 
LENSEE 1889. 

). Varé by. Trislovs socken. Coll. v. ScumaLENSEE och TorELL 
1887. 8. G. U. Stpho islandicus (CHEMNrrz). 1 ex. Arten ir ny 
for lokalen. 

l. Sydligaste Var6é-gardarna. Trislévs socken. Sen- 
glac. lera. S. G. U. Lokalen ar ej férut omtalad. Macoma baltica 
(Linn&). 3 sma skal. Saxicava arctica (Linnt). 2 sma skal. Skal. 
1 ex. Foraminiferer. Ostracoder. 

2. Veselangens mynning. Veddige socken. Senglac. lera. 
Riksm. Till de av AskLtuND 1936 omtalade och av R. HAae 
bestaémda arterna kan tilliggas foljande. Buccinum finmarchianum 
attenuatum G. O. Sars. 1 ex. Coll. O. Toretn. Denna var. 
ir forut ej omtalad fran Sveriges kvartir. 

3. Sydvistra inden av sjén Veselangen. Veddige 
socken. Postglac. skalbank. 8. G. U. Ostrea edulis Linnf. a) 2 skal. 
65 mm. Gava av ryttmistare PETER v. MGLLER. b) 8 skal. 76 mm. 
6.8.1864. 

4Sydvastra anden av sjoén Veselangen. Veddige 
socken. Postglacial lera pa Ostronbanken. Gava av ryttmistare 
P. v. Métter. 8. G. U. Fran denna trakt omtalas fossil av R. 
Hace 1948. Dessa forvaras pa Riksmuseet. Littorina littorea 
(LINNE). 2 ex. 33 mm. Littorina saxatilis (OLIVI). 6 ex. Bucconum 
groenlandicum CHEMNITZ. 2 ex. Nassa reticulata (LINNE). 4 ex. 
Purpura lapillus (LINN&). 7 ex. Macoma baltica (Linnf&). 1 skal. 
Sazxicava arctica (Linné). 3 skal. 31 mm. Balanus hammeri (Asca- 
nius). 2 skal. Balanus crenatus BRUGUIERE. 4 ex. 

5. Viby. Vassige socken. Senglac. lera. Coll. E. SvepMARK. dio- 
kalen beskrives avy SvEDMARK 1893 men inga arter namunas. 
Portlandia arctica portlandica HircuKock. 1 mindre ex. Macoma 
calcaria (CHEMNITZ). 3 ex. 

5. Amot. Laholms landsférsamling. Postglac. lera. Coll. Hs. 
Lunppoum 1884. 8. G. U. Fran en niarbeligen lokal omtalas 
postglaciala fossil av R. Hica 1948. Dessa férvaras pa Riks- 
museet. Hydrobia ulvae Pennant. Flera ex. Hydrobia ventrosa 
(Monracu). 1 ex. Ny fér Sveriges kvartir. Mytilus edulis Linnk. 
Nagra sma fragment. Scrobicularia plana (DA Costa). Flera sma 
fragment. Cardium edule Linné. Manga skal, de flesta sma. 

7 As kloster. As socken. Senglac. skalbank. Riksm. Fran 
denna lokal omtalar ASKLUND 1936 11 av R. Hace bestiémda 
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Fig. 1. Beringius sp. (nat. storl.). Fyndort: As kloster, Halland. Foto G. Ahl. 


Foljande arter aro behandlade i féregaende del av denna avhandlin 
a = arktisk; b = boreal; 1 = lusitansk; kursivering angiver huvudsak- 


lig 


1. 


- KO O0 


utbredning. 

: Emarginula fissura (LinNf&). Enligt WinckwortH 1932. E. ret 
culata miller ForBes et Hanury. b l. 

. Puncturella noachina (LINNE&). a b. 

. Margarita groenlandica (GmEuIn). Margarites groenlandicus enligt 
WINCKWORTH. a b. 

. Patella vulgata Linnh. b 1. 

. Lepeta coeca (MULLER). a b. 

. Lepeta. 

. Natica clausa BropErie et Sowrersy. Har kallats N. affini 
GMELIN. a b. 

. Natica. 

. Lunatia montagui (Fores). Natica montagui enligt Wu1NcK 
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- 
7 


i 


‘| 
ft 


? 
fossil. Hartill kan meddelas, att Buccinum undatum Linnt % 
B. undatum caeruleum G. O. Sars och Neptunea despecta ar 

. : . . 5 
despecta var. carinata LAMARCK, samt att Beringius sp. finne 


fran denna lokal (fig. 1). 


> 


WoRTH. b l. 
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10. 


Fi. 


12. 


13. 


Lunatia nitida (Donovan). Natica poliana alderi Forsus enligt 
Wincxworrs. Har ofta kallats N. intermedia Putuiprt. b I. 
Lunatia pallida (Broperte et Sowmrsy). Natica pallida groen- 
landica MOLLER enligt Winckwortu. Lunatia groenlandica enligt 
flera forfattare. a b. 

Amauropsis islandica (GMELIN). Utdid i Sverige pa grund av 
temperaturstigning. a b. 

Velutina velutina (Miter). Mest kind under namnen V. lae- 
vigata (PENNANT) och V. haliotoidea (Fasrictus). a b 1. 


. Littorina littorea (Linn). a 6 1. 


. Littorina obtusata (Linnt). L. littoralis (Linn) enligt WincxK- 
wortTH. bl. 
. Littorina palliata (Say). Utdid i Sverige pa grund av temperatur- 


stigning. Enligt KNupsen endast en form av L. obtusata. ab. 


. Littorina saxatilis (Ox1v1). Mest kind under namnet L. rudis 


(Maton). a bl. 


. Lacuna parva (pA Costa). Har kallats L. puteolus (Turron). b 1. 
. Lacuna vincta (Montacu). Har kallats DL. divaricata (Fasricivs). 


a b. 


10. Hydrobia ulvae Pennant. 61. 

. Hydrobia ventrosa (Mont.). b 1. Ny fdr Sveriges kvartiir. 

. Rissoa interrupta (Apams). 6 1. 

. Rissoa membranacea (J. ApAms). b l. 

. Rissoa parva (pA Costa). b lL. 

. Onoba proxima Forses et Haniny. Cingula proxima enligt 


WINcKWorRTH. b I. 


46. Bittiwm reticulatum (DA Costa). b l. 
. Turritella communis Risso. Har ofta kallats 7. terebra (Linn&). b 1. 
. Aporrhais pespelicani (Linnt). A. pespelicani quadrifidus pa 


Costa enligt Wrnckwortu. b |. 


. Scalaria clathrus Linnt. Clathrus clathrus enligt WiIncKWoRTH. 


Har ofta kallats S. communis LAMARCK. b I. 


. Buccinum groenlandicum CuEmnitz f. typica. Utddd 1 Sverige 


pa grund av temperaturstigning; dock méjligen recent i Oresund 
(relikt). Se Hace 1924. ab. 


. Buccinum groenlandicum CHEMNITZ var. 
. Buccinum finnmarchianum attenuatum G. O. Sars. Arten kallas 


ofta B. perdix (Beck) Mércou. Denna form (attenuata) av B. 
finmarchianum ar ej forut omtalad fran Sveriges kvartar. Den 
ar utdéd i Sverige pa grund av temperaturstigning. a b. 


. Buccinum terrae novae (Beck) Mércu. Utdéd i Sverige pa grund 


temperaturstigning. a. 


_ Buccinum totteni Stimpson. Utdéd i Sverige pa grund av 
. Buccinum undatum Linni f. typica. a b. 

. Buccinum undatum littorale Kine. Nagra recenta eller kvarta1 
. Buccinum undatum coeruleum G. O. Sars. a b. 


. Neptunea despecta (Linnh) f. typica. Utdéd i Sverige. Ar antay 


. Neptunea despecta carinata Lamarck. Utdéd i Sverige. ab. — 
. Beringius sp. Textfigur. Sliktet har iven kallats Chrysodomu 


. Sipho latericeus (M6tLER). Utddd i Sverige pa grund avy ten 
. Sipho togatus (MOrcu). Utdéd i Sverige pa grund av temperatt 


. Buccinid. 
. Nassa incrassata (StR6M). Denna och de tva féljande arterna 


. Nassa pygmaea (Lamarck). b l. 
. Nassa reticulata (LInNe). b I. 

. Trophon clathratus (Linné) f. typica. Arten sammanslas ay 
. Trophon clathratus major Lovén. Utdéd i Sverige pa grund a 
. Trophon clathratus gunneri Loven. Utdéd i Sverige pa grund a 
. Purpura lapillus (Linnt&). Nucella lapillus (Linnt) enligt Wrnck 
. Bela angulosa G. O. Sars. Utdéd i Sverige pa grund av temperé 
. Bela trevelliana (Turron). Féres av Winckworts till slakte 
. Bela simplex Mippenporrr. Utdéd i Sverige pa grund av tem 
. Bela violacea (MIGHELS). a b. 
. Acteon tornatilis (Linn&). b 1. 


. Roxania utriculus (Broccut). Har forts till slaktena Bulla o¢! 


. Retusa obtusa (Monracv). Har liksom féljande art forts till slakté 
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peraturstigning. a. 


varieteter av B. undatum omtalas ej fran Sverige i litteraturen 
B. undatum littoralis ar nu allmin i Danmark. a b. 


ligen en form av den sydligare N. antiqua (Linn&). a b. 


Jumala och Ukko. 


. Sipho islandicus (CHEMNITZ). Fores av Winckwortu till slaktet 


Colus. Utdéd 1 Sverige. a b. 
peraturstigning. a. 


stigning. a. 


foras av WincKWoRTH till slaktet Nassarius. b l. 


Winckworts med 7’. trwnctatus (StROM) och bar dennes namn. 
temperaturstigning. a. 

temperaturstigning. a b. 

worTH, Polytropa lapillus enligt nagra forfattare. b. 
turstigning. Ar ny for Sveriges kvartir. a. 

Lora. a b. 


peraturstigning. a. 


Atys. Kallas av Winckwortu R. utriculus cranchii (FLEMING). b1 
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Utriculus. Arten har iiven kallats R. pertenwis (MicHE.s). Se 
Lemcue 1948. a b 1. 


. Retusa truncatula (BRuacutbRe), Kallas av Winckworrs Retusa 


retusa (Maton et Racuertt). b 1. 


. Cylichna alba (Brown). a b. 
. Cylichna cylindracea (PENNANT). Ar ej omtalad fran Danmarks 


och Norges kvartiir. b 1. 


. Cylichna occulta (MicHets). Har aven kallats C. reinhardti 


(M6uLER) och C. scalpta (REEVE). Se Lemcue 1948. Utdéd i 
Sverige pa grund av temperaturstigning. a. 


. Philine aperta (Linné). Kallas av Winckworts A. aperta quadri- 


partita Ascantus. b 1. 


. Gastropod. 
. Nucula nitida Sowrrsy. Kallas avy WinckwortH N. turgida 


LecKENBY och MarsHauu. Ej funnen kvartir i Norge meni Dan- 
mark (Dosinia-lager). b /. 


6. Nucula nucleus Linneé. b 1. 
. Nucula nucleus radiata Forses et Hantey. Enligt WinckwortH 


N. hanleyi Winckworts. Ej omtalad fran Sveriges kvartar. b 1. 


. Nucula tenuis (Montacu). abl. 
. Leda minuta (MULLER). Fores liksom foljande art av WINcKWoRTH 


till sliktet Nuculana. a b. 


. Leda pernula (MtuuEr) f. typica. a b. 
. Leda pernula costigera Lecue. Denna form av L. pernula omtalas 


fran Groénland, Spetsbergen, Karahavet och Sibiriska ishavet. 
Utdéd pa grund av temperaturstigning. a. 


. Yoldia hyperborea norvegica DAUTZENBERG et FiscHer. Y. nor- 


vegica DAUTZENBERG et Fiscuer, Y. limatula (Say) och Y. 
hyperborea (LoviN) ToRELL fro antagligen former av samma 
art. Utdéd i Sverige pa grund av temperaturstigning. a b. 


. Portlandia arctica portlandica Hircuxocx. Utdéd i Sverige pa 


gerund av temperaturstigning. a. 


. Portlandia arctica siliqua Rerve. Utdéd i Sverige pa grund av 


temperaturstigning. a. 


. Portlandia lenticula (M6ttER). Fores till sliktet Yoldiella av 


Wincxwortu. Utdéd i Sverige pa grund av temperaturstigning. 
Har ej sa vidstrickt utbredning som ANTEvS angiver 1928. a b. 


. Anomia patelliformis Linné. Fores av Winckworrs till sliktet 


Monia. b 1. 


. Anomia squamula Linné. Fores av Wrycxworrs till sliktet 


Heteranomia. b. 


. Anomia squamula aculeata Mituer. b. 
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1: 


80. 
81. 


82. 


83. 


84. 


. Pecten opercularis (Linné). b L. 

. Pecten septemradiates (MULLER). b 1. 
. Pecten varius (LINNs). b 1. 

. Ostrea edulis Linne&. b I. 

. Astarte borealis (CHEmNiTz) f. typica. Fores ibland till slakte 


. Astarte borealis placenta MOrcu. Utddd i Sverige pa grund ay 
. Astarte borealis withami Woop. Utdéd i Sverige pa grund ay 


. Astarte elliptica (BRown). Arten har kallats A. compressa (LIN 


. Astarte montagui (Ditutwyn) f. typica. Arten har kallats 


. Astarte montagui striata Leacn. a b. 
. Astarte montagui warhami Hancock. Utdéd i Sverige pa grund 


. Astarte sulcata (pA Costa). 6 1. 
. Isocardia cor (Linnt). Kallas av Wincxwortu Glossus humanus 


. Cyprina islandica (Linné). b. 
. Lucina borealis (Linnh). Fores till sliktet Phacoides av WINCK- 
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Arca glacialis (Gray). Féres ofta till sliktet Bathyarca. Utdéd 
i Sverige pa grund av temperaturstigning. a. 
Mytilus edulis Linnt. a 6 1. 

Modiola modiolus (Linné). Enligt Wrxcxworrn ar slaktnamnet 
Modiolus, enligt nagra andra forfattare Volsella. b. 
Modiolaria laevigata (Gray). WrnckwortrH anvander slik 
namnet Musculus. Ar antagligen endast en nordlig form 
M. discors (Linnt). Utdéd i Sverige pa grund av temperatur 
hdjning. a b. 

Lima gwyni Syxes. Kallas av Wrnckwortu L. sulcata Brow 
Har iven kallats L. elliptica Jerrreys. b |. 
Pecten islandicus (MULLER). Fores liksom de tre foljande arterr 
av Winckworrts till sliktet Chlamys. Recent i Sverige endas 
vid Vaderéarna, i Gullmarsfjorden och Oresund, eliest utdé 
pa grund ay temperaturstigning, enligt HAce 1924. ab. 


Tridonta. Pa grund av temperaturstigning utdéd i Sverige uton 
i Oresund (relikt). a b. 


temperaturstigning. a. 
temperaturstigning. a. 


ab. 


bankst (Leacn) och A. compressa (Montacu). a b. 


av temperaturstigning. Ar en vistlig form. Den dstliga formen 
(vernicosa Dour) ir ej funnen i Sverige, Norge och Danmark. a. 


(Linné). Ar i Sverige i utddende pa grund av klimatférsim- 
ring. b l. 


wortuH. b 1. 
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0. 


a. 


2. 


Thyasira flecuosa (Monracu) f. typica. Fores ofta till sliktet 
Axinus i likhet med foljande art. a 6 I. 

Thyasira gouldi (Pururert), Ar antagligen endast en form av 
foregaende. Utdéd i Sverige pa grund av temperaturstigning. a b. 
Montacuta bidentata (Montracu). Féres av Wrnoxworvte till 
sliktet Mysella. b 1. 


. Tellimya ferruginosa (Monracu). Fores av WincKworrtt# till 


slaktet Montacuta. b 1. 


- Macoma baltica (Linnt). Fordes forut (liksom de 2 féljande 


arterna) till sliktet Tellina. a 61. 


. Macoma baltica groenlandica (Beck) Lyriu, Utdéd i Sverige pa 


grund av temperaturstigning. a. 


. Macoma calcaria (CHEMNITZ). a b. 
. Macoma lovéni (STEENSTRUP) JENSEN. Utdéd i Sverige pa grund 


av temperaturstigning. a. 


. Tellina tenuis pa Costa. bl. 
. Serobicularia plana (pA Costa). Kallas ofta S. piperata (GMELIN). 


b 1. 


. Abra alba (S. Woop). Fores liksom foljande art ofta till slaktet 


Syndosmya. b 1. 


. Abra nitida (MULLER). b 1. 
. Donaz vittatus (pA Costa). Denna sydliga, nu i Sverige pa grund 


av klimatférsimring utdéda art ar forut e] omtalad fran mer 
ain en lokal i Sverige, nimligen Uddevalla hamn (R. Hace 1913, 
1924). b 7. 


. Spisula elliptica (BRowN). Fores liksom féljande art ofta till 


slaktet Mactra. b. 


. Spisula subtruncata (DA Costa). b l. 

. Venus ovata (PENNANT). Har forts till slaktet Timoclea. b 1. 

. Venus striatula (pA Costa). Kallas ofta Venus gallina (Linné). b 1. 
. Tapes pullastra (Monracu). Fores av Wrnckworrs till slaktet 


Paphia och avy TurerE (1935) till slaktet Venerupis. b 1. 


. Lucinopsis undata (PENNANT). Fores av WINcKWoRTH och THIELE 


till slaktet Mysia (fam. Petricolidae). b 1. 


. Cardium echinatum Linneé. b 1. 
. Cardium edule Linné. 6 1. 
. Cardium fasciatum Montacu. Kallas C. ovale SowERBY av WINCK- 


wortuH. 61. 


. ?Lutraria elliptica Lamarck. Kallas av Wincxwortu L. lutraria 


Liyn&. Denna sydliga art ar utdéd i Sverige pa grund av klimat- 
forsimring. Den ar forut endast omtalad en ging fran Sveriges 
kvartiir (Hesstanp 1943). b /. 
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(123. Mya arenaria Lixnt. Antagligen recent. b.) 
124. 
125. 


126. 
127. 
128. 


129. 
130. 


131. 
132. 


133. 


134. 
135. 
136. 
Lats 
138. 
139. 
140. 
141. 
142. 
143. 
144. 


145. 
146. 
147. 


148. 
149. 
150. 
151. 
152. 
153. 
154. 
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Mya truncata Linni f. typica. a 6. 
Mya truncata uddevallensis Forwes. Utdéd i Sverige pa ¢ 
av temperaturstigning. a b. 
Corbula gibba (O1v1). Fores ay Winckworts till slaktet Aloidis. b, 
Corbula gibba var. 
Saxicava arctica (Linné) f. typica. Denna art féres av WINCK 
wortH till sliktet Hiatella. a b 1. 

Saxicava arctica rugosa Link. a b. 

Saxicava arctica uddevallensis Jurrreys. Utddd i Sverige 
gerund av temperaturstigning. a. 

Cultellus pellucidus (PENNANT). b 1. 

Solecurtus antiquatus (PULTENEY). Kallas av WinckwortH & 
chamasolen (pA Costa) och av nagra forfattare S. coarctatu 
(Gmetin). Ar en sydlig, nu i Sverige utdéd art (pa grund a 
klimatférsimring). b /. 
Pholas candida Linnh. Fores av Wixckworrus till slaktet Barne 
Ar en sydlig, nu i Sverige pa grund av klimatforsimring utdoc 
art. b l. 

Zirphaea crispata (LiNNe#). b. 
Thracia convexa (W. Woop). b 1. 
Lamellibranchiat. 

Brachiopod. 

Foraminiferer. 

Oligochaet eller hirudiné. 
Serpulider. 

Ostracoder. 

Balanus balanus (LinN&). Kallas ofta B. porcatus pa Costa. ab 
Balanus crenatus BRucuIERE. a b 1. 
Balanus hammeri (Ascantus). Kallas av Linné (1747) B. udde 
vallensis. b. 

Balanus. 

Verruca strémia (MULLER). a b 1?. 
Lepas anatifera Linné. Ar egentligen tropisk och subtropisk, 
men ar funnen iiven i arktiska trakter. . 
Bryozoer. 

Ophiurid. 

Gadus callarias Linnt. a b. 

Teleost. 

Anser. 

Bos taurus Linnh. 

Problematicum. 
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Dessutom har jag kontrollerat, att foljande kvartiira mollusker iro 
inna inom de fyra hir behandlade landskapen. Dessa arter iro hir 
narmare omtalade, emedan de behandlats i litteraturen av AsxK- 
IND och mig. 

L. Triforis perversa (LinN&). Sliktet kallas av Winckworrs Triphora. 
bl. Se Hace 1948. 

2. Buceinum canaliculatum Histncer. Ar endast funnen kvartiir 
(Tusendalersbacken i Dalsland och Kristineberg vid Uddevalla). 
Se Histncer 1831 a och Hiae 1925. 

3. Buccinum conoideum G. O. Sars. Utdéd i Sverige pa grund av 
temperaturhéjning. b. Se HAaa 1950. 

t. Buccinum groenlandicum patulum G. O. Sars. Utdid i Sverige 
pa grund av temperaturstigning. a b. Se Higa. 1925. 

). Buccinum undatum connectens Harmer. Utdéd i Sverige pa grund 
av temperaturstigning. Se Haga 1925. 

3. Neptunea despecta subantiquata Maton et Rackerr. Utdéd i 
Sverige. Se Hage 1925. 

j. Beringius turtont Bean. Utdod i Sverige. a b. Se AskLunD 1936. 

3. Trophon truncatus (StR6M). Ar kanske endast en form av T. 
clathratus (LINNE). a b. Se ASKLUND 1936. 

). Bela kobelti VeRKRUTZEN. Har kallats Bela viridula Sars (non 
Mérter). Ar utdéd i Sverige pa grund av temperaturstigning. a. 
Se Hiae 1950. 

), Bela obliqua G. O. Sars. Utdéd i Sverige pa grund av tempera- 
turstigning. a. Se Hace 1950. 

lL. Siphonodentalium lobatum SowrErRBy. Har kallats S. vitreum M. 
Sars. ab. Arten ar utdéd i Sverige. Se HAaa 1950. 

2. Portlandia frigida Tore tu. Fores till slaktet Yoldiella av W1ncx- 
worTH. ab. Se AsKLUND 1936. 

3. Tellina fabula Gmetin. bl. Se AskLuND 1936. 

tL. Spisula solida (Linné) f. typica. Har forts till slaktet Mactra. 
bl. Se Hace 1948. 

. Panopea norvegica (SPENGLER). Kallas av WinckwortH Panomya 
arctica (LAMARCK). I Sverige endast funnen levande vid Lands- 
krona (JENSEN och Sparc). a b. Se ASKLUND 1936. 

}. Lyonsia arenosa (MéLuER). Utddd i Sverige pa grund av tempera- 
turstigning. a b. Se AsKLUND 1936. 

'. Thracia myopsis (Beck) M6uteEr. Har kallats Th. truncata PAcHARD 
non Turton. Utdéd i Sverige pa grund av temperaturstigning. 
ab. Se Hace 1947. 

. Cuspidaria obesa (Lovén) f. typica. Har forts till slaktet Neaera. 
ab. Se Hace 1950. 


alia 
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Slutligen omtalas i litteraturen foljande mollusker, som jag sjih 
ej varit i tillfille att bestimma. 
tle 


2. 


3. 


15. 
16. 


i 


. Gibbula cineraria (Linnf). Har forts till slaktet Trochus. bl. § 


. Acmaea rubella (Fasrictus). Tillhér liksom de tva féljande a 


. Acmaea testudinalis (MtLtupr). Kallas avy WinckwortH 193! 
. Acmaea virginea (MitieR). Har forts till slaktet Tectura. 61. & 
. Lepeta fulva (MUtiER). Har forts till slaktena Scutellina oe! 
. Lacuna pallidula (pA Costa). ab 1. Se MuntTHE, JOHANSSON 0€ 
. Rissoa inconspicua ALDER. b |. Se MunTHE, JOHANSSON och SANDE: 
. Rissoa violacea Desmarest. Kallas avy WrnckwortH 1932 
. Cingula castanea (MOLLER). Utdéd i Sverige pa grund av tem 


. Onoba aculeus (GouLp). Betraktas av WiIncKWoRTH 1932 som en 
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Lepidopleurus asellus (Gmmtin). Har kallats L. cinereus (Luni) 
bl. Se Munrun, JoHansson och SANDEGREN. 
Tonicella marmorea (Fasricius). Har forts till slaiktet Boreochito 
ab. Se BopMAN 1917 och SANDEGREN och JoHANssoNn 1931. 
Callochiton laevis (Lowe). Kallas av WinckwortH C. achatina 
(Brown). bl. Se Munrun, JonHansson och SANDEGREN. 
Margarita helicina (Puiprs). Fores till sliktet Margarites av WINcK 
wortH. ab. Se Bopman 1917 och Muntue, Jonansson oe] 
SANDEGREN 1924. 


Muntue, JoHANSSON och SANDEGREN 1924 och AskLUND 1936. 


sliktet Patelloida enligt WrxckwortH 1932. Har forts till slikte 
Tectura. Utdéd i Sverige pa grund av temperaturstigning. a. § 
Bopman 1917. 


Patelloida tessulata (MULLER). a b. Se AsKLUND 1936 (Recent). 
MuntHe, JoHANSSON och SANDEGREN 1924. 
Pilidium. b. Se AsKtunD 1936. 
SANDEGREN 1924. 

GREN 1924. 

lilacina Réciuz. b l. Se MuUNTHE, JOHANSSON och SANDEGREN 192: 
peraturhdjning. a. Se Munrun, JoHansson och SanDEGREN 1924. 


form av féljande art. Har kallats O. arctica Lovin. a b. Se Bop- 
MAN 1917 och Muntuer, Jonansson och SANDEGREN 1924. 
Onoba striata (J. ADAMS). Kallas av Wincxworts 1932 Cingula 
semicostata (Montacu). b 1. Se Bopman 1917 och Muntuz, Jo- 
HANSSON och SANDEGREN 1924. 
Skenea planorbis Fasrictus. Féres av WrinckwortH 1932 till 
slaktet Skeneopsis. abl. Se Munro, JoHansson och SANDE- 
GREN 1924, 
Homalogyra atomus Putiprr. Slaktet kallas Omalogyra av WINCK 
worTH 1932. b1. Se Munrun, Jonansson och SANDEGREN. 
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is 


Capulus ungaricus (Linné). bl. Se Munruz, JoHansson och 
SANDEGREN 1924. 


. Trichotropis borealis Broperip et Sowery. a b. Utdéd i Sverige. 


Se Torett 1859 och THuptn 1866: 


. Odostomia rissoides Hantry. Kallas av Wrnckworra 1932 0. 


scalaris MacGiiuivray. b 1. Se Munrun, JoHansson och SanpE- 
GREN 1924. 


. Odostomia unidentata (Montacu). 61. Se Munrur, JoHansson 


och SANDEGREN 1924. 


. Parthenia indistincta (Montacu). Féres av WrnckwortH 1932 till 


sliktet Chrysallida. Har forts till sliktet Turbonilla. b 1. Se MuntuE, 
JOHANSSON och SANDEGREN 1924. 


. Parthenia spiralis (Montracu), Féres av Winckworts till sliktet 


Chrysallida. b 1. Se Muntur, JoHANSSON och SANDEGREN 1924. 


. Bela decussata Cournovuy. Utdéd i Sverige pa grund av temperatur- 


stigning. a. Se SANDEGREN och JoHANsSsSoN 1931. 


. Bela decussata conoidea G. O. Sars. Utdéd i Sverige pa grund av 


temperaturhdjning. ab. Se Munroe, Jonansson och SAnvDE- 
GREN 1924, 


. Bela harpularia Coutnovuy. Utdéd i Sverige. a b. Se Bopman 1917. 


'. Bela nobilis (MOLLER). Utdéd i Sverige pa grund av temperatur- 


er 


— 


pi oul 


héjning. a b. Se A. S. Jensen 1905 a. 


. Bela pyramidalis (Str6M). Utddd i Sverige pa grund av tempera- 


turhéjning. ab. Se Bopman 1917, Munrue, JoHansson och 
SANDEGREN 1924, och SANDEGREN och JOHANSSON 1937. 


. Bela rugulata Troscuex. Utdéd i Sverige. ab. Se Muntue, Jo- 


HANSSON och SANDEGREN 1924. 


. Diaphana hyalina (Turton). Kallas avy WrixckwortH 1932 och 


LemckE 1948 D. minuta Brown. Har forts till slaktet Amphis- 
phyra. ab. Se BopmMan 1917. 


. Nucula sulceata Brown. Har kallats N. decussata SowErRBy. b l. 


aS 


Se Muntuer, JOHANSSON och SANDEGREN 1924. 


. Yoldia hyperborea (Lovin). Toretu f. typica. Utdéd i Sverige 


pa grund av temperaturhdjning. a. Se Munroe, JoHAaNnsson och 
SANDEGREN 1924. 


. Portlandia intermedia M. Sars. Fores till slaktet Yoldiella av 


WincxwortH 1932. Recent i Bohuslin endast enligt JENSEN och 
SpArck 1934 och THorson 1950. a b. Se Bopman 1917. 


. Portlandia tenuis Puitier1. Har aven kallats P. pygmaea PHILIPPI. 


Utdéd i Danmark. b 1. Se LunpeREN 1871 och Bopman 1917. 


_ Anomia striata Broccut. Kallas av WrinckwortH 1932 Monia 
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squama (Gmeuin). Ar kanske endast en form av A. patelliformis 
bl. Se BréaarrR 1900—1901 och Bopman 1917. 
36. ?Modiolaria nigra (Gray). Fores till sliktet Musculus av WINCK- 
wortH 1932. ab. Se Broacrr 1900—1901. 
37. Orenella decussata (Monracu). ab 1. Se Bopman 1917. 
38. Cyamium minutum (Fapricius). Féres av WinckwortH 1932 
sliktet Turtonia. Utdéd i Danmark. abl. Se Bopman 1917. 
39. Macoma torelli (J. StEENSTRUP) JENSEN. Utdéd i Sverige pa grung 
av temperaturhdjning. a. Se JENSEN 1905 a. 
40. Tapes decussatus (Linné). Kallas av Wrnckwortn 1932 Papha 
decussata fusca (GMELIN). Utdéd i Sverige pa grund av tempers 
tursinkning. b 1. Se BopMANn 1917. 
41. Cardium exigum Gmetin. Har kallats C. pygmaeum Donovan. b | 
Se Bopman 1917. 
42. Cardium minimum Puiuiprr. Kallas av WinckwortH 1932 C€ 
minimum suedense ReEve. Har kallats C. suecicum Loven. 61 
Se Munrue, JoHANSSON och SANDEGREN 1924. 
43. Cardium nodosum Turt. Kallas av WrnckwortH 1932 C. scabrum 
Puiuierr. 61. Se MunTHE, JOHANSSON och SANDEGREN 1924. © 
44, Oardium norvegicum SpPENGLER. Kallas av WrnckwortH C@ 
crassum Gmel. Fores ibland till sliktet Laevicardium, vilke 
vanligen betraktas sasom ett underslikte till Cardiwm. b I. § 
MuntTHE, JOHANSSON och SANDEGREN 1924 och AskLuND 1936 
45. Mya truncata ovata JENSEN. Mya pseudoarenaria ScHLESCH 1931, 
Utdéd i Sverige. Lever nu vid Grénland, Is’and, Spetsberger 
och norra Norge (Soot-RyEn 1951). Se Munrue, JoHANSSON och 
SANDEGREN 1924. a. Detta dr den enda kanda forekomsten 
Sverige. 
46. Solen ensis L. Fores av WincKWwortTH 1932 till slaktet Ensis. bl. 
Se MunruE, JOHANSSON och SANDEGREN 1924 och AsSKLUND 1936. 


Av de har behandlade nordliga arterna och formerna aro foljande 
utdéda 1 Sverige pa grund av temperaturhéjning. 


Acmaea rubella, Amauropsis islandica, Littorina palliata, Cingule 
castanea, Buccinum conoideum, B. finnmarchianum attenuatum, ?B 
groenlandicum f. typica, B. groenlandicum patulum, B. terrae novae, 
B. totteni, B. undatum connectens, Sipho latericeus, S. togatus, Trophon 
clathratus major, T'. clathratus gunneri, Bela angulosa, B. decussata, 
B. decussata conoidea, B. kobelti, B. nobilis, B. obliqua, B. pyramidal, 
B. rugulata, B. simplex, Cylichna occulta, Leda pernula costigera, Y oldia 
hyperborea f. typica, Y. hyperborea norvegica, Portlandia arctica port 
landica, P. arctica siliqua, ?P. intermedia, P. lenticula, Arca glacialis, 
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odiolaria laevigata, Astarte borealis placenta, A. borealis withami, 
_montagur warhami, Thyasira gouldi, Macoma baltica groenlandica, 
. loveni, M. torelli, Mya truncata uddevallensis, Saxicava arctica 
devallensis, Lyonsia arenosa, Thracia myopsis = 45 arter och former. 


Foljande hir behandlade sydliga arter dro nu utdéda i Sverige pa 
und av temperatursiinkning. 


Donax vittatus, Tapes decussatus, ?Lutraria elliptica, Solecurtus 
tiquatus, Pholas candida = 5 arter. 


Foljande arter och former iro utdéda i Sverige, utan att orsaken 
rtill ar kind. En méjlig forklaring kan vara, att salthalten minskats. 


Trichotropis borealis, Neptunea despecta f. typica, N. despecta carinata, 
. despecta subantiquata, Beringius turtoni, Sipho islandicus, Bela 
rpularia, Siphonodentalium lobatum, Mya truncata ovata = 9 arter 
h former. 
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Nigra glacifluviala erosionsriinnor pai Sydsvenska héglandet 
Av 


GuNNAR Hoppr 


Abstract. A number of glacifluvial channels in South Sweden are described and the 
nsequences of the hypothesis of the formation of some ice-dammed lakes are discussed. 


Spar efter de fran inlandsisen kommande smiltvattenflédenas 
osion iakttar man relativt sillan pa det sydsvenska héglandet, om 
an jimfor t. ex. med férhallandena i Nordsverige. Utom en orsak 
irtill, som senare skall tangeras, nimligen forekomsten av isdamda 
bar, ma nagra andra tinkbara sadana anforas: tillvaron av 4Aldre 
ilsystem, som kunnat tas i ansprak av isilvarna utan nagon nimn- 
ird omformning, den ringa miaktigheten hos det lésa jordticket, 
m uteslutit lattvunna resultat, den sirskilt i vaster mycket starka 
yrdriinkningen av landskapet samt, inte minst viktigt, ett ofta 
ycket titt och dirfor déljande vegetationsticke. Helt saknas dock 
sst inte av smaltvattnen utskurna rinnor och terrasser, och sadana 
. f. 6. redan tidigare omnimnts i tryck (fran omradets nordvastra 
1, se GrtLBERG 1948"). Efterfoljande rader avse att lamna ytter- 
rare nagra exempel pa dylika féreteelser, samtidigt som ocksa vissa 
msekvenser fér uppfattningen om issjédimningarna skola fram- 
las. 

En vacker svit ay smiltvattenrinnor férekommer kring byn 
anga, en halymil NV om Aseda (top. bl. 21 Aseda; fig. 1, vinstra 
tan). Det rér sig hir om komplexa bildningar, bestaende dels av 
agt lutande, m. |. m. ensidiga rannor — troligen lateralt bildade — 
Is nagot lagre liggande, dubbelsidiga rannor med brantare fall: 
an far hiirav intrycket, att anliggningen skett i omedelbar anslutning 
1 en isfront. Rannorna na ett djup av ett drygt tiotal meter och aro 
skurna i moran. De ange en isrecession mot norr, men denna reces- 
msriktning kan vara helt lokal, betingad av att terrangen lutar 
ot norr och nordost. Att déma av isrifflorna i trakten har isen dragit 
x tillbaka mot NNV. 


Den nordligaste — och stérsta — av rinnorna kan foljas praktiskt 


1 Talrikare torde dock vara de issjéavlopp som beskrivits; se t. ex. uppsatser av 
ndegren 1918, Nilsson 1942 och Gillberg 1948. 
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Fig. 1. Glacifluviala erosionsriinnor vid Tanga (viinstra kartan) och Tofteryd. 
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get fram till sjén Saljen pa en niva av 224,3 m 6. h. Nagon upp- 
imning av issjO6ar — nunatakksjéar eller andra — till namnviirt 
bgre niva in denna kan dirfor icke ha forekommit hiv. 


Pa bada sidor om landsvigen en knapp km SV om Attsj6_ by 
ch c:a 15 km oster om Viixj6 (top. bl. 21 Aseda) lépa ett par kilo- 
eterlanga rannor, inskurna i moriin och lutande mot séder. De torde 
ara bildade av smiltvattenfléden fran en timligen rakt mot norr 
Ilbakavikande is: for verksamheten av dylikt vatten tala f. 6. diverse 
solningsfenomen vister om landsviigen. Rinnorna kunna foljas ned 
Il en eller annan meter é6ver 200-m-nivan. 


Den tredje lokalen, som har skall beréras, ar belagen i omradet 
armast sdder om Tofteryds kyrka (top. bl. 27 Niassjé). Fran 
n mycket svagt utbildad svacka utga mot sdder ett par fran bérjan 
nappast skénjbara men sa smaningom allt djupare rannor, inskurna 
morin (fig. 1, hégra kartan). De lépa efter hand samman, varvid 
en dstra rannan ar hangande i forhallande till den vastra och tro- 
gen nagot aldre an denna. Saval de pregnanta formerna som de hir 
ch var i dalbottnen forekommande rundade blocken visa, att rannorna 
ildats av rinnande vatten. Det kan dirvid inte vara fraga om de 
betydliga backar, som nu patraffas i dem, utan om ganska maktiga 
lacifluviala floden. Troligast ha dessa varit proglaciala med iskanten 
goande vid riinnornas éversta delar; helt kan dock icke det alter- 
ativet uteslutas, att rannorna bildats subglacialt, strax innanfor 
kanten. 

Den vistra rannan, som blir mer an tio meter djup, kan foljas ned 
Il en niva av omkring 190 m 6. h. eller kanske snarare nagot dir- 
nder.t Detta vairde anger det hégsta vattenstand, som kan tinkas 
amfor isen, antingen rannorna bildats proglacialt eller subglacialt; 
sistnimnda fall torde man naimligen som basniva for erosionen bora 
ikna med ett grundvattenstand, som icke understeg en eventuell 
amférvarande vattenytas. Nivan svarar nira mot héjden av de 
jgst beligna sedimentplanen i det vidstrackta Skillingarydsfaltet. 

I trakten av Skillingaryd har Erik Nitsson enligt ett distans- 
jagram (1942, fig. 7) iakttagit strandlinjer pa relativt hoga nivaer, 
en hogsta pa 225—230 m 6. h. och ytterligare nagra over 200-m- 
ivan. Dessa strandlinjer antas bildade intill en aldre svit av Baltiska 
joar av mycket vidstrickt omfattning (Nmsson 1942, fig. 3 och 4). 
etta antagande later sig icke forenas med iakttagelsen av smilt- 


1 P{ vistsidan av Galtdsen léper en kraftig dal (fig. 1, hégra kartan), som i det 
sentliga ar av glacial och/eller preglacial alder. Den synes emellertid ha undergatt 
viss éverarbetning av en isalv och sparen dirav forefalla mig likaledes na ned till 
niva av ungefir 190 m 6. h. 
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vattenrinnor pa ligre nivaer. Lundqvist torde darfér ha ratt i 
p& grundval av sedimentfattigdomen vilande uppfattning, att sta 
linjerna bildats lings marginala issjéar (LUNDQvisT 1942, 1949). 
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Die zonaren Zirkone des Ramberggranites 


sin Beispiel konkurrierenden Abfangens an Hand der statistischen 
Schwermineral-Untersuchung von Giinter Hoppe (1951) 


Von 


O. BrorzEn 


Kinleitung 


Die verschiedenen Versuche, saure Eruptiva mit Hilfe von Schwer- 
nineralien zu charakterisieren und differentieren, haben sich mehr und 
nehr auf die Trachtiinderung der Zirkone konzentriert (1), da sich 
ibrige Gesichtspunkte nur gelegentlich als fruchtbar erwiesen haben. 
Jie trachtbestimmenden Faktoren sind aber beim Zirkon noch gréssten- 
eils unbekannt und deshalb ist auch diese Methode theoretisch nicht 
‘Ollig befriedigend. Ein bedeutender Fortschritt ist es wenn G. Hoprs 
2) in seiner Arbeit darlegt, dass die Auswertung der P- und Zr 
\kzessorien (Apatit, Monazit, Xenotim, Zirkon) eine Differenzierung 
wischen den Granitvarietiten des Ramberges, wie auch eine Abgren- 
ung gegeniiber anderen Graniten zulasst. (Tabelle I.) Die Zahlenangaben 
lieser gross angelegten Arbeit repriésentieren ein petrographisch ein- 
igartiges Material, das durchaus auch fiir andere Zwecke ausgewertet 
verden kann. Hier wird der Versuch gemacht, das Material von kristall- 
hemischen Gesichtspunkten zu betrachten. 


Theoretische Grundlagen 


Grundlegend sei, nach Hoppe, eine rein magmatische Vorstellung 
ngenommen, was durch die feldgeologischen Angaben tiber den Ram- 
ergeranit, Harz (Kontakthof in umgebenden silurischen und devoni- 
chen Sedimenten) gerechtfertigt wird. Doch sei bemerkt, dass fiir die 
olgende Darstellung eine Homogenitet der Schmelze nicht unbedingt 
otwendig ist. 

Unter obiger Vorstellung soll jetzt das »Hinfrieren» eines Kleinele- 
nentes »A» verfolgt werden, und zwar unter der speziellen Voraus- 
etzung, dass es auch befahigt ist ein eigenes Mineral »a» zu bilden, 
nd dass diese Méglichkeit auch realisiert wird. 

Zunichst wird dabei die effektive Konzentration mit sinkender 
emperatur stetig steigen bis die Kristallisation von »a» einsetzt, 
ronach sie annihernd konstant = gleich der Siattigungskonzentration 
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Tabelle L 

Xen.- | | 

Ifd. | Probe} Struk- : Monel - | zon. | norm. |Summe |% zonar. 
3 Nr. | tur | 2YP | Apatit | cit | Yerw | Zirk. | Zirk. | Zirkon | Zirkon 

| | ¥Orw. | 

1 20a | N n (7) Wadd 4 a 3 14 82 

2 18 N n 42 | 6 4 9 3 16 80 | 

3 19 N n 92 | 10 4 7 5 16 73 

4 20b | N n (.) | 23 6 5 5 16 68 

5 3 N n 62 | 21 5 5 10 20 50 

6 17 N n 34 8 Dh de ke 22 64 

7 16 N nH | 42 07 9 | «& 13 23 44 
—s 4c | §P n (100) 20 5 ee we 35 29 
9 13 N n tt ag 5 17 14 36 62 

10 12 N n 92 | 15 1 11 24 36 34 
11 2 N n 30 | 15 4 16 22 42 47 
12 11 SP n 28 | 33 er ™9 30 42 29 
13 8a | N n 80 | 37 3 | 34 16 53 70 
| 14 da | SP n 90 | 25 2 17 35 54 40 
15 14 N n ("1 dh. i fae | 38 62 39 
16 4b | SP n 130 | 26 ee 55 72 24 
17 6b | SP p 130 | 31 el ae 80 85 6 
18 6a | SP p 220 | 37 | 18 80 88 18 
19 10 P Pp 190 | 29 i 14 100 115 14 
20 8b | SP Pp 290 | 50 - heat 110 128 15 
21 5 P p 210 | 65 Pres 120 125 3 
aoe 9 SP p 370 | 46 in] 6 130 141 8 
| 23 8e | K p 530 | 28 3 | 45 120 168 21 
| 94 8a | P p 400 | 75 9 A249 150 164 8 
25 Sirti, p 740 | 38 ne at 210 255 | 18 
26 8e | P p | (1400)| 35 | 40 | 460 500 | 8 
O7 q P Pp (910), 40 130 870 | 1000 13 
| 28 15 P p | 1200 | 10 130 870 | 1000 | 13 


G. Hoppes Originaltabelle Nr. 9, p. 88: 


Struktur (des Gesteins) N= normal, SP = schwach porphyrisch, P = porphyrisch, 
K = kleinkérnig. 


Typ (der Mineralverteilung): n = fiir den normalkérnigen Granit typisch; p = fiir den 
porphyrischen Granit typisch. 


bleibt. Da aber die absolute Konzentration von »A» die ganze Zeit 
gering ist, muss man damit rechnen, dass vor der Keimbildung eine 
betrachtliche Ubersittigung herrscht. 

Gleichzeitige Ausscheidung von anderen Mineralien, die »A» in ihrem 
Gitter nicht aufnehmen kénnen, beschleunigt natiirlich den Anstieg 
der Konzentration von »A», ist aber sonst ohne Einfluss auf den 
Verlauf. Umgekehrt wird der Anstieg der Konzentration von »A» 
verzogert, wenn gleichzeitig Ausscheidung von einem Minerale »b», 
das »A» einbauen kann, vorsichgeht. Die Verzdgerung ist starker wenn 
die Menge ausgeschiedenen »by gross ist, und auch wenn yb» grosse 
Einbaufahigkeit von »A» besitzt. Unter Umstinden kann sogar so viel ~ 


»A» verschluckt werden, dass die Keimbildung von »a» ganz unterdriickt 
wird. 
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Die molar-prozentuelle Menge von in »b» eingebautem »A» ist im 
Jealfall der Konzentration von »A» parallel, und erreicht daher ein 
faximum wahrend der Ubersiittigung. Wenn diese sehr hoch ist, 
ann nach einsetzender Kristallisation von »a»y der Einbau in »by prak- 
= aufhéren, Die Menge in »b» eingebautes »A» spiegelt also die 
mtwickelung der Konzentration von »A» ab. Nur bei sehr begrenzter 
ufnahmefihigkeit von »b» kann sich das Maximum der Konzentration 
aanchmal nicht bemerkbar machen. Zur Illustration méchte ich auf 
ie detaillierte Untersuchung vom Zirkoniumgehalt in Mineralien und 
esteinen von der Skaergaard Intrusion, Wacer & Deer (1939) (3), 
VaGER & Mircuett 1951 (Tabelle B. und im Text) (4), verweisen, 
© sich diese Deutung gut anbringen lasst. Man findet namlich, dass 
aihrend der ersten Stadien der Kristallisation des basischen Eruptiv- 
Orpers das Zirkonium in den Pyroxenen eingebaut vorliegt und dass 
ie Zirkoniumgehalte mit der fortschreitenden Differentiation an- 
eigen, bis freier Zirkonium auftritt. Dann fallt plotzlich der Gehalt 
n eingebautem Zirkon auf Null. 
Zunichst interessiert uns das Stadium vor der Kristallisation des 
linerales »a», und zwar die spezielle Frage wie sich »A» zwischen den 
lineralien, die »A» einbauen, verteilt. Diese Frage ist bis jetzt oft von 
siten der Geochemiker aufgegriffen und bearbeitet worden. Fiir den 
inbau — das Abfangen — gibt es qualitative Regeln von GOLDSCHMIDT 
»). F. E. Wickman (6) hat versucht Reihen aufzustellen, in denen die 
tomarten mit derselben Sauerstoffkoordination nach der abnehmenden 
ahigkeit, sich beim Hinfrieren in der Platzkonkurrenz zu behaupten, 
ngeordnet sind. Fersman (7 a, 7b) behandelt die Bildung der Minerale 
hermodynamisch, von atomistischen Gesichtspunkten aus, weitgehend 
uantitativ. Bei der Behandlung eines definierten Problemes dieser 
rt empfiehlt sich jedoch, wenn méglich mit empirischen Verteilungen 
u rechnen. Leider existieren solche Daten in den wenigsten Fallen 
nd man muss sich daher mit Annahmen iiber die Gréssenordnung der 
elativen Hinbaufahigkeit begniigen. Auch mit exakten Daten lasst 
ich iibrigens die Verteilung nicht immer berechnen, die hierfiir vor- 
eschlagenen exakten Formeln sind namlich unter Annahme einer 
ah] idealer Verhaltnisse abgeleitet, die unter Umstinden der Wirk- 
chkeit doch weniger »exakt» entsprechen. (6a, 6b.) 


Yttrium-einbau im Zirkongitter 
Um die allgemeinen Erwigungen auf die zonaren Zirkone zu beziehen, 
russ das eingebaute Element »A» festgelegt werden. Dafiir sei Yttrium 
orgeschlagen. Dies ergab sich aus folgenden drei Uberlegungen: 
1) Trachtstudien: Es zeigt sich beim Durchsehen von speziell fenno- 
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skandischen Zirkonmineralien (Zirkon, Malakon, Alvit, Anderbergit 
etc.), aber auch generell (Gotpscumipt, Atlas d. Kr. (8)), dass simt- 
liche Kristalle, die aus Yttrium-fiihrenden Paragenesen stammen, von 
der Kombination (100): (111) charakterisiert sind, waihrend (110) an 
ihnen unterdriickt ist. Dagegen herrscht die Kombination (110) : (111), 
wenn die reichlich vorhandenen seltenen Erden von Cer-Erden domi- 
niert werden, wie dies zum Beispiel der Fall ist in den Nephelinsyeniten 
des Oslogebietes. 

2) Im engen Zusammenhang mit der Tracht stehen die, auch von 
G. Hoppe beschriebenen, regelmassigen Xenotim/Zirkonverwachsungen, 
die einerseits durch identische Struktur und die ahnlichen Gitter- 
dimensionen a, = 6.58 A, a, = 6.88 A, ¢, =5.93 A, c, =6.03 A 
bedingt sind, andererseits ausschliesslich bei Zirkonen mit Malakon- 
tracht (100), (111) bekannt sind. 

3) Die chemischen Analysen der Minerale der Zirkongruppe aus 
Pegmatitparagenesen, DoELTER (9) u. a. m., zeigen oft einen Gehalt 
an seltenen Erden. In den wenigen Fallen wo die seltenen Erden naher 
bestimmt wurden, erwiesen sie sich hauptsachlich als Ytter-Erden. 

Kristallchemisch -erscheint dieser analytisch eindeutig bewiesene 
Einbau der seltenen Erden im Zirkongitter als durchaus ratselhaft. Er 
widerspricht allen Regeln fiir den Einbau; hier sei nur darauf hinge- 
wiesen, dass Yttrium sowohl grésseren Ionenradius (1.06 A gegen- 
iiber 0.87 A), wie auch kleinere positive elektrische Ladung (3 gegen- 
iiber 4) im Verhaltnis zu Zirkonium hat. Auch der Ladungsausgleich 
erscheint sehr problematisch. Zwar findet man Analysen wo ein extremer 
Gehalt an seltenen Erden (z. B. 20 Gew. %) durch einen entsprechenden 
Gehalt an Cb, P (Cb ersetzt wohl ausschliesslich Zr) kompensiert wird 
(ALMsTROM) (10), aber in den meisten Fallen ist kein diadochischer 
Partner zu finden. Rein hypothetisch sei hier die Méglichkeit ver- 
merkt, dass ein Teil des fiir diese Zirkonvarietiiten charakteristischen 
Wassers doch primar ist, und in der Form von OH-Ionen die O-2 er- 
setzt und den Ladungsausgleich bewirkt. Dies wiirde die Stabilitat des 


Gitters stark herabsetzen, aber erleichtert wieder eine Erklarung des 


Isotropwerdens. Hine Erklarung dieses Effektes ausschliesslich als eine 
Folge der Radioaktivitat (von SrackELBERG und Rotrensacs (11)), 
widerspricht der Tatsache, dass viele stark radioaktive und geologisch 
alte Zirkone noch vdllig anisotrop sind. Eine viel einfachere Erklarung 
des Ladungsausgleiches ist, dass die Phosphorsaure in den Analysen 
itibersehen wurde. 

Wie dem auch sei, liegt es nahe den Einbau von Yttrium im Zirkon 
als y»anomsl, zu betrachten. Auch der zonare Bau spricht ja fiir ein 
anomales Hinbauen. Eine zu erwartende Folge hiervon ist, dass der 
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inbau grésserer Mengen Y nicht als ideale feste Lésung zu behandeln 
t. Es ist daher unwahrscheinlich, dass die Zirkone gleich idealen 
ischkristallen Yttrium einbauen, schon wenn die Y-Konzentration 
ering ist (diese wirkt dann schlechthin Tracht-bestimmend), sondern 
m Uberschreiten eines Schwellenwertes der Konzentration ist notig. 
ies erklart dann auch, dass zonarer Zirkon neben normalem vorkommt; 
ie Kristalle die im Bezugbereich anderer Y-Abfiinger liegen, werden 
ann normal ausgebildet. 


Auswertung der Ziihlergebnisse 


Die von G. Hoppe gegebene Statistik der Akzessorien des Ramberg- 
ranites ermdglicht es, die Hypothese des Y-Einbaus zu iiberpriifen. 
eim Hinsetzen der Kristallisation des Xenotimes wird nimlich der 
inbau von Yttrium in Abfangermineralien so stark herabgesetzt, dass 
as Gleichgewicht zwischen Abfangern und Lésung (Schmelze) unmittel- 
r vor der Kristallisation bewahrt bleibt (das Wiederauflésen des 
reits eingebauten Yttriums kann nur oberflachlich geschehen und ist 
shalb quantitativ unbedeutend). Wir miissen deshalb zum Uber- 
iifen eine Methode finden, bei der die Zahlergebnisse als chemische 
uantitaten behandelt werden kénnen. Wenn diese einer chemischen 
leichgewichtsforderung geniigen, kann die Hypothese als bestatigt 
trachtet werden. 


Approximationen 


Zu diesem Zweck miissen eine Reihe von Approximationen einge- 
hrt werden. 
1) Die relativen Kornzahlen entsprechen den urspriinglichen rela- 
en Kristallindividzahlen im Gestein. Diese Appr. ist sicherlich mit 
hlern behaftet, da verschiedene Spaltbarkeit, Harte u. s. w. trotz 
r angewandten Zaihlmethode einen grossen Hinfluss haben. 
2) Die relativen Kornzahlen des Xenotims sind der Gleichgewichts- 
enge von Yttrium proportional (dagegen nicht der urspriinglich vor- 
ndenen Menge — die fiir das Gleichgewicht belanglos ist). Dies be- 
utet, dass die mittlere Korngrésse der Xenotime in Y-reichen wie in 
armen Proben dieselbe ist. Zwar gibt Hoppe einen durchschittlichen 
ameter von 0.05 mm fiir die Xenotime generell an, aber man muss 
hl trotzdem damit rechnen, dass eine gewisse Variation vorliegt. 
e Fehler dieser Annahme sind daher recht hoch. 
In Vergleich zu diesen zwei Fehlerquellen sind die tibrigen ohne 
iteres zu versiumen. Es ist nahezu exakt, jeden Abfingerkristall 
punktformiges Zentrum zu betrachten, da die absoluten Gréssen 
Verhaltnis zu den Abstinden sehr klein sind, etwa 10-*—10-. 
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Es ist auch notwendig die Abfang-Mineralien auf eine gemeinsam 
Quote zu bringen und dafiir Vergleichszahlen der relativen Abfang 
fihigkeit zu bestimmen. Nach chemischen Analysen aus der Literatu 
diirften sie sich fiir Monazit: Zirkon: Apatit etwa wie 10:10:1 ve 
halten. Vielleicht erscheint die Zahl des Apatites als zu niedrig gewah 
da magmatische Apatite nach Kip (12) bis zu 4 % Seltene Erde 
enthalten, andererseits muss man aber auch mit der Méglichkeit ree 
nen, dass nicht alle Apatite voll »besetzt» sind. (Es zeigt sich tibriger 
nach Durchfiihrung der numerischen Behandlung, dass die Abweichw 
gen von den befundenen Werten relativ den berechneten nicht syste 
matisch mit der Anzahl der verschiedenen Auffangsmineralien variier 
was bedeutet, dass die hier eingefiihrten Zahlen »richtigy sind, 
dass sie sogar teilweise die Fehler der ersten Annahme kompensieren 
Ausser den genannten drei Mineralien kénnen noch Granat und T 
tanit Y-abfangen, sie sind aber hier nicht beriicksichtigt, da nae 
Hoppe Titanit im Ramberggranit hauptsichlich sekundar ist 
Granat als Reliktmineral angesehen wird. 


Gleichgewichtsbedingungen 


Das Problem ist thermodynamisch nicht zu behandeln, da die even 
tuelle Anreichung des Yttriums in bestimmten Zonen der Zirkone eine 
idealen Lésung keimeswegs entspricht; auch eine regulaire Lésung (i 
liegt nicht vor. Deshalb lasst sich z. B. auch nicht der Nernst’sch 
Verteilungssatz anwenden. Dagegen kann man das Gesetz der Massen 
wirkung benutzen, nur muss dann der darin enthaltene Begriff »aktiy 
Masse» fiir unser Problem eine besondere Bedeutung erhalten. Dies folg 
daraus, dass die chemische Reaktion eine zwischen in Liésung vorlie 
gendem Yttrium und einer Anzahl von Abfangerkristallen ist. Wem 
wir »Y» fiir Yttrium, »A» fiir Abfingerkristall und AY: fiir Abfangei 


kristall, der »Y» eingebaut hat, schreiben, lautet die Reaktionsformel 
Y + cA =cAY:. Daraus folgt nach dem Massenwirkungsgesetz: 


wel 


(Y) (Ayo 
k ist die Gleichgewichtskonstante, wiihrend die Klammern bedeuter 
dass die Menge »A», »Y» und AY: auf ein und dasselbe Volumen be 
zogen sind. 

Dieses Volumen darf fiir die Proben willkiirlich gewahlt werde 
nur dass alle Zahlen der Proben auf dasselbe Volumen bezogen werdel 
da ja nur relative Konzentrationen gebraucht werden. In der Tabell 
If sind daher alle Zahlen auf das Volumen, in dem hundert Zirkon 
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Tabelle IT 
Kornzahlprozente auf Zirkon = 100 bezogen. 


Xenotim — Monazit | Apatit | Granat | Titanit aoe 
es Samael he) | aS 
| l 

70 CET dae (O}4) == = 20a 
63 81 | 38 260 -— -— 18 
63 69 O85 9 ae — 19 
63 69 140 | (—) | _. 20b 
50 50 105 a0) = —- 3 
45 64 36 150 : alt 
ae i): 44 52 180 | 3 16 
29 29 57 (285) 46 ta) de 
28 62 47 30 — —= 13 
28 34 42 60 en 12 
24 47 36 70 —- -— 2 
24 29 79 70 _ _- at 
19 70 70 150 — 8a 
18 40 38 170 — da 
16 39 66 (—) | —_ 14 
14 24 36 180 5 — 4b 
12 6 36 150 10 2 Ob 
10 18 37 220 — 6a 
9 14 26 170 140 —- 10 
8 ay 2) 42 240 | 65 20 8b 
8 -~ | de 160 420 : I) 

| 7 8 33. | 260 3D 35 9 
6 29 16 310 | 110 8e 
6 8 44 240 25 8d 

4 18 16 300 - 5b 8f 
2 8 7 280 20 30 8c 
1 13 i 120 — 2 15 
1 ae eed Oa ; 180 


( ) beim Apatit bedeutet ev. spiter wieder gelést. 
>» Granat u. Titanit ist Spur vorhanden. 
— > > » » nicht » 


halten sind, bezogent. (G. Hoppe bezieht alle Zahlen auf 10 Xeno- 
e. Die scheinbare Parallelitét der Apatit- und Zirkonzahlen und 
en grosser Anstieg machen es jedoch wahrscheinlich, dass die Xeno- 
zahlen den anderen gegeniiber stark schwanken. Dies wiirde be- 
ten, dass die Zaihl- und Approximationsfehler einer Xenotim-armen 
be relativ einer reichen zehnfach und mehr multipliziert wiirden, 
n man auch beim rechnen Xenotim als Basis wahlt.) Nach den 
n genannten Approximationen kénnen wir jetzt (Y) =b X; (A) = 
+Z+0.1 Ap; und (AY:) =M+Z,+ 0.1 Ap setzen, wo X 


Zahl der Xenotime, M die Zahl der Monazite, Ap = Zah] der Apa- 
, Z— der Zirkone, Z,—der zonaren Zirkone entsprechen, und b ein 
portionalfaktor ist, simtliche Zahlen auf hundert Zirkone bezogen. 


Dritte, sehr grobe Approximation! 
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Es ist noch vorteilhaft die Formel etwas umzuformen: 


Ay k; k(Y eee logaritmisch: log (Y) 
tee SE If re eee eee | ogaritmisch: log = 
(Y) (A)® ead er E 
CSA 
Retin oe : 
Cc og (A) og 


nach eingesetzten Werten: 
M+ Z,+ 0.1 Ap - 


_—* =i (log X + log b+ logk). 
Miztoiap °°" + log gk) 


log 


Dies ist die Forderung, der die Kornzahlen geniigen miissen, wenn 4 
Hypothese des Yttriumeinbaus durch das vorliegende Material bestati 
werden soll. Wenn die Ergebnisse der Proben in einem Diagram 2% 
sammengefasst werden, und als Abscisse die Logaritmen der Xenotit 
zahlen gewahlt wird, als Ordinate die Logaritmen des Verhaltnisst 


AY 
___©, dann sollten also die Proben auf eine Gerade fallen. 


Ergebnisse 


Die angewandten Zahlen sind in Tabelle III zu finden und die 
erhaltenen Werte der Proben in log/log Koordinaten sind in fig. 
wiedergegeben. Die Abweichungen von der theoretisch geforderte 
Geraden sind nicht grésser als durch Approximationen und Zahlfehk 
bedingt, das arithmetische Mittel der Fehler ist 8 %. Dies bedeute 
dass die in den Proben gefundenen Kornanzahlprozente und der Ante 
von zonarem Zirkon sich quantitativ durch die Annahme von einet 
*Y-Einbau erkliaren lassen. 

Alternative Méglichkeiten seien noch kurz diskutiert. G. Hoppe, d 
die Parallelitat der zonaren Zirkone mit den seltenen Erden erkanni 
(die Beziehung zu Monazit ist jedoch eher als gegenseitiger Ersatz 
bezeichnen), zieht den Einbau einer radioaktiven Substanz (Th) a 
Erklaérung vor. Bei Th ist aber eine so starke positive Korrelation m 
Xenotim nicht zu erwarten, wihrend die negative Korrelation gege 
uber Monazit sich noch starker bemerkbar machen miisste. (Einbat 
fahigkeit von Th Monazit relativ Zirkon etwa 10:1.) Uran schlies 
lich stellt sich noch ungiinstiger, da hier die Korrelation zonarer Zirkon 
Xenotim entschieden negativ sein miisste. Hiermit ist nicht gesagi 
dass nicht auch Th und U in den Zonen eingebaut und angereiche 


sein kénnten, nur dass sie bei der Bildung wahrscheinlich keine Haupt 
faktoren sind. 7 
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Tabelle III 
a 


AY 1, 
Zirkon A AS 
Probe |Y Menasid Zirkon ar *- : 
Nr. | Xenotim 0.1 Apatit Monazit | 
ee reer cdnatit — 
Gef. theor. P | Gef. theor. 
20a 70 164 164 185 0.89 0.89 
18 63 145 138 164 88 84 
19 63 146 149 177 83 84 
20b 63 209 202 240 87 84 
3 50 185 186 235 79 79 
17 45 115 115 151 76 76 
16 43 114 127 170 67 75 
de 29 115 125 186 62 67 
13 28 112 99 150 75 66 | 
12 28 82 97 148 55 66 
2 24 90 88 143 63 62 
11 a4 | #25 115. 186 62 62 
8a 19 | 155 110 185 84 59 
da a 90 155 61 58 
14 16 105 | 93 166 63 56 
4b 14 4 78 83 154 51 54 
6b 12 57 78 151 38 52 
6a 10 77 78 159 48 49 
10 9 57 69 143 40 48 
8b 8 81 76 166 49 46 
5 8 69 76 166 42 46 
9 7 68 70 160 42 44 
| 8e 6 76 62 147 52 42 | 
8d 6 76 71 168 45 42 | 
| Sf 4 64 54 146 44 37 
8e 2 43 40 135 32 30 
| 15 1 26 28 113 23 25 
7 1 26 4 28 113 23 25 


Uber den Mechanismus bei der Bildung des Gleichgewichts kann 
in annehmen, dass die zonaren Zirkone die Rolle eines Regulators 
elen. Wihrend die Monazite in diesem Konzentrationsbereich sicher- 
h als ideale Mischkristalle reagieren, und die Apatite vielleicht auf 
iche Weise wirken, ist dies beim Zirkon wahrscheinlich nicht der 
ll. Hier darf man annehmen, dass es einen unteren Schwellenwert der 
mzentration gibt und dass der Anstieg der Kz nach oben ebenfalls 
rk begrenzt ist. Deshalb wird das chemische Potential vom Yttrium 
den Abfangern in relativ engen Grenzen konstant sein, solange nicht 
e Zirkone zonar iiberwachsen sind. An Stelle der Konzentration 
rd die Zahl der Abfanger, von den Zirkonen reguliert, anwachsen. 
Das Abfangen in den zonaren Zirkonen entspricht vollkommen dem 
griff »Adsorptiver Einbau» (im Gegensatz zu dem Isomorphie- 
lingten) den PanetTH in die Radiochemie eingefiihrt hat. Wahr- 
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Fig. 1. Log/log-Diagram der diskutierten Proben. Abscisse ist die Anzahl der Xenotim 
Ordinate das Verhiltnis der Summe Zirkon,,,.,,, Monazit und 0.1 Apatit zu der Sumr 
Zirkon,o¢,;, Monazit und 0.1 Apatit. Siehe Text! C der|Reaktionsformel ergibt sich a 
3.4 aus der Neigung der idealen Geraden. Dies lasst sich eventuell so deuten, dass 
Monazit 10 — und in den Zonen der Zirkone 10—15 Gewichts % Y.O; eingebaut ist. 


scheinlich spielt er in der Mineralogie eime grosse Rolle, obwohl mz 
gewohnlich nur mit Isomorphie-bedingtem Einbau rechnet, ohne die 
klar zu formulieren. Als andere Falle wo ein Schluss auf adsorptiy 
Einbau nahe liegt, mag hier der Einbau von Uran in Samarskit (vo 
ziigliches Autoradiogram von Yacopa (14)), Sanduhrstrukturen un 
aihnlche Erscheinungen genannt werden. 

Der Vorgang des adsorptiven Einbaus ist noch teilweise ungeklart 
Isomorphie ist keine notwendige Bedingung. Die Ahnlichkeit mit de 
Bildung anomaler Mischkristalle ist doch offenbar. (Auch »gewohnliche 
Adsorption kann mit diesen Vorgiingen grosse Ahnlichkeit haben 
_ Wenn man z. B. annimmt, dass die Adsorbatormasse pro gramm eine 
bestimmte Anzahl aktive Bereiche hat, kann man fiir diese eine logarit 
mische Formel in Analogie mit der hier angewandten ableiten. Dies 
entspricht dann vollkommen der logaritmischen Form der Potens 
formel (s. g. Freundlichs Isotherme), die die meisten Falle von Ad 
sorption gut beschreibt, aber bisher als ohne theoretische Grundlage 
betrachtet worden ist.) } 

Am Ende sei noch einmal zur Trachtausbildung der Zirkone zuriick 
gekommen. Nach einer einfachen aber oft brauchbaren Theorie, zu 
sammenfassende Arbeit siehe BuckLEY (15), bewirkt ein bevorzugte 
Anlagern (in minimalen Mengen) von einem Fremdstoff an bestimmté 
Flachen ein Vergiften des Wachstums in den entsprechenden Rich: 
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ngen. Ob das auch beim Zirkon zutrifft steht noch aus, dagegen ist 
wahrscheinlich, dass die Ausbildung zonarer Schalen nach dem 
nsetzen der Xenotim-Kristallisation weiteres Anwachsen der zonaren 
rkone verhindert, da diese nach Hoppe am kleinsten sind und die 
ittleren Dimensionen der normalen Zirkone nicht erreichen. 
Ks sei noch einmal ausdriicklich gesagt, dass die Annahme vom Yttri- 
n-Kinbau als Erklirung fiir den Zonarbau der Zirkone, wenn auch 
uhrscheinlich gemacht, nicht als bewiesen angesehen werden darf. 
e restlose Klirung dieses Problemes ist wohl erst zu erwarten, wenn 
e Kristallchemie der Zirkongruppe als Ganzes systematisiert worden 
. An Hand von makroskopischem (pegmatitischem) Material und 
it Hilfe von modernen Methoden wie Autoradiographie (16 a, b) und 
bildender Réntgenspektroskopie (z. B. von Hamos (17)), diirfte aber 
ch“die Lésung dieses Problems nicht ausbleiben. Siehe auch (18)! 


Zusammenfassung 


Der Begriff »konkurrierendes Abfangen» wird kurz prinzipiell disku- 
rt. Fir die Anwendung auf die zonaren Zirkone des Ramberggra- 
es wird angenommen, dass der Zonarbau eine Folge von »anomalem» 
trium-Einbau ist. Griinde hierfiir werden angegeben. Die Ein- 
hrung motivierter Approximationen erméglicht es, die Schwermine- 
statistik quantitativ auszuwerten. Die Ubereinstimmung der ge- 
udenen mit den theoretisch zu erwartenden Werten ist gut. Die 
ypothese vom Y-Hinbau als Erklarung der Bildung zonarer Zirkone 
rd dadurch gestiirkt, aber nicht bewiesen. Die Art des Einbaues wird 
t der des adsorptiven Einbaus parallelisiert. Die Rolle dieser Art 
n Hinbau fiir die Mineralogie und die Geochemie wird betont. 


An dieser Stelle méchte ich Herrn Prof. F. E. Wickman, Stockholm, 
inen herzlichen Dank aussprechen fiir das Lesen des Manuskripts 
d fiir anregende Diskussion. 
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1. Introduction 


It is approximately estimated that about 3/4 of the Swedish area 
nsist of glacial till. However, the petrographic and mineralogical 
mposition of this Quaternary deposit so important to the area is 
ry little known. Former investigations have almost exclusively 
‘ated the coarse material of the till, e. g. the travelling of boulders 
d pebbles in proportion to ice flow and topography, and the petro- 
uphic composition of the coarse material and its relation to the 
drocks. 

The rapid development of the sedimentpetrographic methods during 
e last decades — especially in Germany, Holland, and U. 8. A. — 
s however actualized a widened study of the mineralogical com- 
sition of the fine material in Swedish till. The purpose of this study, 
lich is carried out in a limited area and on a comparatively small 
mber of till samples, is primarily to adapt and, if possible, to develop 
ferent modern sedimentpetrographic methods when studying glacial 
| and connected problems. The methodical questions have con- 
juently been of the greatest interest to the author. 

The field work was carried out during 1950—51 in connection 
th mapping for the Geological Survey of Sweden. 
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Fig. 1. Map of the archaean rocks in the Pajala district (according to Errxsson 1952 
Seale 1: 500 000. 
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2. Archaean rocks and Quaternary deposits in the Pajala district 


The Pajala district is situated at the Finish border about 35 kn 
N of the Arctic Circle. In the N the border follows the Muonio rive 
and in the § the Torne river. The area is generally rather level wit! 
a comparatively slight inclination towards the SE. The village 
Pajala is situated about 150 m above sea-level. 

The archean rocks. The rocks of the Pajala district hav 
in detail been described in a paper by Ertxsson (1952). Accordin; 
to this author they consist of pre-Cambrian rocks partly of supré 
crustal and partly of intrusive origin. The distribution and petro 
graphic composition of the different types of rocks are of interes 
to this study (see map of Fig. 1). i 

The predominant rocks are granite and gneiss. The first one 1 
principally a non-deformed, medium to fine-grained acid migmatite 
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ig. 2. Schematic map of the Quaternary deposits in the Pajala district. Reconnoitred 


. 1950—51 by B. JArnNerors (N of the Torne river), and Maset Linpsiom (S of the 
Torne river), compiled in 1952 by E. Fromm. 


Fér publicering godkind i rikets allminna kartverk den 13 mars 1952. 


ranite, which is rich in microcline and also has white plagioclase 
ulbite-oligoclase). The only femic mineral of some importance is 
iotite. The gneiss is mostly acid, but is, on the whole, of a varying 
omposition as it has (according to Errksson) originated from the 
1igmatisation of older supracrustal rocks by granite. The femic miner- 
ls are int. al. biotite, muscovite, sillimanite, apatite, and magnetite. 
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The courses of extrusive greenstone (at the villages of Kaunisvaarg 
and Kiymiajirvi), which mainly consist of agglomerate and tuffiti 
sediments, are of importance to this study. The predominant minera 
is green hornblende (about 60—70 per cent). The greenstones alte na 
with layers of limestone and dolomite, fine-grained quartzite rich : 
magnetite and magnetite-ore. . 

Other rocks of regional importance in the district are leptite, po 
phyry, porphyrite, syenite and gabbro, which have mineral com 
positions characteristic of these types of rocks. 

The Quaternary deposits. For the present the Quabal 
nary deposits in the Pajala district are the object of mapping by t t 


experiences from this investigation as well as information given by 
the leader of this mapping, Dr. E. Fromm. The schematic map of 
Fig. 2 shows a summary of observations made during the reconnoitring 

About half the area is occupied by a mostly sandy till, which 
the valleys is mostly poor in boulders in the surface layer but shows 
a definite tendency to be more rich in boulders on the crests. The 
rest is dominated by large, often flat areas of peat. A course of glaci- 
fluvial deposits, partly consisting of sharp gravel ridges and partly 
of fields of gravel and sand, runs from the district SW of the village 
of Pajala towards the village of Kaiymajarvi (cf. FREDHOLM 1886). 
Around the Torne river a comparatively narrow zone of sediments 
(coarse sand and fine sand) is situated, which at the village of Pajala 
form banks about 10 m high. 

According to information by Dr. E. Fromm, »HK (the highest shore 
line) in the Pajala district is situated between the lowest mouths of 
a well-developed system of lateral drainage channels at a height of 
176 m above present sea-level, and the highest traces of a very in 
significant wave-washing at 172 m in the area. This is in conformity 
with SANTEssoN’s (1927) isobases of the Pajala district based on 
extrapolation.» 

Rocky outcrops are very rare in this district. The table given below 
is compiled from observations of striations made during the present | 
field work of the Geological Survey of Sweden. 


Striations Locality 

N 48° W, older system At the highroad 11.5 km SE of the village 
S 40° W, younger system of Pajala (HE. Fromm). 
S 40° W Near the boundary crain No. 28, 8.5 km) 
ESE of the village of Pajala (E. Fromm). | 

N 30—40° W At the highroad 1 km SE of the village 
of Kaymajarvi (T. Errxsson). 
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ry Photo B. Farastors 1951 
Fig. 3. Detail of the two till-beds NW of Pajala. Notice the foliation structure of the 
upper till. 


The systems of striations make it clear that an older ice flow in 
she direction NW—SE and a later one in the direction SW—NE have 
been in movement over this area. Neither of them have caused any 
listinct traces in the topography of the moraine. On the whole, the 
ater one is only indicated by observations of striations whereas the 
der has left traces locally in the sculpture of the rocky outcrops. 

The older ice flow represents, as also Dr. E. Fromm has informed 
is, a stage of long duration, whereas the later one is probably only 
nore locally noticeable. Other areas have been protected from the 
rosion of this ice flow by for instance »dead ice» rich in till remaining 
n valleys. A similar condition has been observed by VirKKaLA (1951) 
n the Suomussalmi area, E. Finland. 

The till-beds NW of the village of Pajala. N of 
he Torne river, beside the highroad 3 km NW of the village of Pajala, 
here is a gravel-pit indicating two beds of till distinctly separated 
rom each other. The section is located on the SW declivity of a low 
ill. The appearance of the strata is as follows (see Fig. 3): 


1 The two till-beds were first observed by G. Lunpqvist in 1945. 
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Fig. 4. Cumulative diagrams of the till samples from the two till-beds NW of Pajala. 


I. Upper till. 70—100 cm thick, rust-coloured, on the surface poo: 
in boulders. The till generally has a low content of moderately 
rounded boulders up to 50 cm in diam. An obvious and prevading 
foliation structure. The sharp contact with the lower till consists 
of a sandy slickenside of some mm thickness. 

II. Lower till. More than 200 cm thick, and having a normal content 
of boulders of up to 100 cm in diam. Boulders and pebbles are 
generally moderately rounded. Here and there are veins of gravel 
as well as narrow vertical layers of fine sand sharply cut off by 
their contact with the upper till. Foliation structure is lacking 
Boulders of limestone as well as minor concretions of manganese 
compounds are of rare occurrence. 


As appears from the description above, the two till-beds are, as 
to their structure, their rusty colour, content and size of their large 
boulders etc., well distinct from each other. The granulometric com- 
position is to be seen in the cumulative diagram of Fig. 4, where 
analyses 1 and 3 represent the upper till, and 2 and 4 the lower. In 
the logarithmic diagram ATTERBERG’s grade limits are, subsequent te 
their recalculation (cf. JARNEFoRS 1949, p. 582), filled in with dashed 
lines. 

A careful sampling, especially as to the size of the sample, is of 
great importance. The methods of sampling in till material has 
been thoroughly discussed by Hérner (1944, p. 705). In analyses 
1 and 2 the upper limit of the particle size is 128 mm; and in this case _ 
WENtTWoRTH (1926) is of the opinion that samples of about 32 kg 
are sufficient. In the case of these analyses the samples which were 
taken direct from the wall of the gravel-pit at a depth of approximately 
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9m and 1.5 m under the surface of the ground, weighed about 50 ke 
d may be regarded as representative. 

Grain sizes > 16 mm have by means of gauges and sieves been 
parated and weighed on the spot. Material < 16 mm has then been 
luced by coning and quartering to samples of about 1500 g, after 
ich the continued analysis was carried out in the laboratory; sieving 
th Tyler-sieves down to 62 yw, then pipette analysis (cf. KRUMBEIN 
38). 

The analyses show that the two beds of till are, as to their grain 
e < 128 mm, rather identical in composition. Coarse and fine sand 
> dominating and together constitute approx. 65 per cent of the 
ral material. The »problematic fraction» conditioned by the transition 
tween sieving and pipette analysis is relatively great owing to the 
th content of magnetite in the samples. Analyses No. 3 and 4 
ginate from samples taken from the same spot of the till-beds as 
ose above, but only of a weight of about 1 500 g. The course of the 
rves here show that the size of the samples is not sufficient. Es- 
cially the fraction of gravel is represented too strongly. 

The granulometric composition of the two till-beds shows that they 
ve attained approx. to the same stage of grinding. For this reason 
well as on account of details (foliation structure and content of 
ulders) it may not be justified to regard the upper till as a super- 
cial one, deposited by the same ice flow as the lower one. The 
oblem will be discussed later in another connection. 

Interesting comparisons as to grinding of the till material can be 
ide with the analyses carried out by Horner (1944, 1946) from till 
tions in the Upsala region. A purely local till here shows a consider- 
ly lower degree of grinding than those described above, whereas 
sh as are transported a long distance have marked resemblances with 
2 granulometric composition of those analysed in this paper. When 
2 size of the particles is about 100—50 y, the rate of grinding seems 
have been retarded, probably owing to the fact that about these 
nensions the complex grains in the material pass over into mono- 
wnular particles of greater resistance. A microscopic investigation 
till from the Pajala district also indicates that the content of rock 
gments increases considerably in fractions > 125 mu. 

The specially low content of clay appearing in analyses from the 
sala region as well as those given above is a noteworthy fact. A 
at number of analyses of Swedish tills reveals a relatively high 
atent of clay in spite of the fact that, from the analyses and the 
scription of the analysed material in other respects, there is no 
son for drawing the conclusion that an explanation of this is to 
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be found in an advanced grinding. It is more likely that the explana 
tion is given in the unreliability of ArreRBERG’s method as to dete) 
mining the content of clay. The problem is of certain importane 
when discussing the origin of Swedish Quaternary clay. 


8. Till fabric analyses 


During the last two decades RicuTeR’s (1932) method of dete 
mining the direction of ice flow by means of a statistical study ¢ 
long-axis orientation of boulders and pebbles in till has been dil 
gently practised. Such analyses have, with minor variations of metho¢ 
been carried out in Sweden by Lunpevist (1948, 1949, 1951) et « 
and in Finland by Hyyppa (1948, 1950), Oxxo (1949), and VirKKAr 
(1949, 1951) et al. The works quoted have clearly proved the 
value of this method in field work — especially concerning till materis 
in areas poor in rocky outcrops as well as in stratigraphic investigi 
tions of deposits caused by the oscillation of ice flow. It must, how 
ever, still be stated that regional and statistical experience of thi 
method is too deficient for allowing too general conclusions from onl 
one or a few analyses. A detailed study of till-strata in the distri¢ 
of Pajala, which will be recorded below, seems to confirm this opinion 

As mentioned above, the Pajala district is particularly poor it 
rocky outcrops. For this reason the method of orientation analysi 
is of great importance in determining which ice flows have given ris 
to the two till-beds NW of the village of Pajala. 

Fig. 5 shows a sketch of the section with the two till-beds and ros 
diagrams, according to Lunpgvist’s (1948) method, of 5 analyses 6 
long-axis orientation carried out at a depth of approx. 0.5 m in th 
upper till, and 5 analyses in the lower at a depth of c. 1.5 m. In ae 
cordance with VirKKaua’s (1951, p. 23) investigation, the coarses 
material of the analyses consists of stones << 10 cm in diam., eae 
comprising at least 50 stones. 

At first sight the diagrams are quite confusing, but a certain syster 
in the orientation of the stones may however be traced, which is alsé¢ 
expressed in the conjunction of the analyses (IM and IIM in Fig. 5) 
of the till-beds. Analyses Ia and Ile are without characteristic maxima 
In the remaining analyses of the upper till the position of the maximun 
varies from about N 5° W to N 85° K, in the lower from about N 35: 
E to N 90° E. In the case of the upper till the compilation of the 
analyses shows two maxima of about the same value in the Nt 
and in the NE—SW; as to the lower till there is a maximum having 
its main point approx. NW—SE. 
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‘ig. 5. Analyses of long-axis orientation in the two till-beds NW of Pajala. Analyses 
Ie and Ile are carried out by E. Fromm. 


Distinct locations of a primary maximum in the various till-beds, 
owever, show such analyses as have been carried out according to 
fotmEs’ (1941) three-dimensional method recorded in the stereo- 
raphic diagrams of Fig. 6, I and II. The upper till has its primary 
qaximum in the direction NE—SW, and the lower one in NW—SE. 
n accordance with Hotmss’ (loc. cit., p. 1313) observations, the 
oles of the long axes predominate in the peripheral zone of the 
iagrams, but the statistical substratum (100 stones in each analysis) 
aay be too slight for any far-reaching conclusions regarding the orienta- 
ion of stones in space. The value of the diagrams is rather to be found 
1 the fact that, on account of greater precision in the method of field 
rork, they will give a more concrete picture of the orientation of the 
yaterial than RicuTerR’s method of analysis. In the method last 
ientioned the subjective element of the method itself must be con- 
dered to be of certain importance. Hotmgs’ method should be es- 
ecially employed when RicureR’s analyses do not offer univocal 
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Fig. 6. Contoured till-fabric diagrams from the two till-beds NW of Pajala. Steree 
graphic projection. 


results; but the method is, as LuNpavist (1948, p. 4) has pointed out, 
cumbersome and tedious, which considerably limits its practical use 

Special phenomena such as earth flow and fluvial redeposition (ef, 
Lunpevist 1949, p. 347) may not have affected the orientation of 
the stones, at least not in the upper till-bed. This is a homogeneous 
and well consolidated basal till indicating undisturbed foliation struc: 
ture. In the lower veined till, deficient in foliation structure a less 
uniform orientation is more plausible. On account of the sharp contae 
between the two till-beds it is hardly probable that, when being depos- 
ited, the upper till should have affected the orientation of the material 
in the lower. On the contrary, a supposition of the existence of turbulent 
movements in the basal layers of the ice may partly explain the irreg- 
ular orientation expressed in RicHTER’s analyses. 

The analyses of long-axis orientation seem to support the assump- 
tion that the lower till was deposited by the ice flow from the NW, 
which was important to the sculpture of rocky outcrops and the 
transport of till material, and that the upper till was deposited by 
the later ice flow from the SW which was of less importance to erosio n 
and transport and only locally visible. Especially the analyses ac¢- 
cording to Hotmss’ method must be given certain circumstantial 
value. . 


4. Till petrographic analyses 
The determination of the frequency of rocks in till deposits by 
means of stone counting has long been practised in Sweden, which 
appears from the historical record published by Lunpgvist (1935). 
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purpose has among ‘other things been to point out the lithologic 
‘ion of till stones to the bedrocks, directions of ice flow, and topog- 
ly, as well as to clarify the grinding resistance of various rocks. 
he field method varied, but generally only surface material of 
fe of about 20—2 cm in diam. was counted. By this method Lunp- 
T (1935, 1940) has attained to considerable results concerning 
relation between boulder trains and topography. The same method 
been employed by Oxxo (1941, 1945) in Finland in the course 
vhich he found out, among other things, that under certain con- 
ms the petrographic composition of the surface material of the 
is not the same as the basal till itself. From observations of the 
ad of ore boulders GEryER (1917) has proved that it is not even 
roximately certain that the source of boulders is to be found in 
direction of striations. 

1 his investigation of till-beds of @stlandet in Norway Lia (1948, 
2) has mostly dug out the material examined. He motivates this 
ibersome method by claiming that one can then be more sure 
; the material belongs to the basal till. 

1 the two petrographic till analyses (table II) carried out in the 
beds NW of Pajala the material has, as a matter of course, been 
sn direct from the wall of the gravel-pit (cf. also LuNpaQvist 1935, 
7) and consists of the coarse fractions of the material mechanically 
lysed (analyses No. 1 and 2 in Fig. 4). The representativity of 
samples has been discussed above. The rocks included in the three 
tions between 128 and 16 mm have been determined by Dr. T. 
Ksson, and the values of the frequency have been computed on 
total number of stones. The material of fractions of 16—8 and 
4 mm has been determined by the writer under microscope. It 
ald here be observed that, in the group first mentioned, all the 
ies of the total samples have been included, whereas material 
6 mm has been diminished by coning and quartering by means 
which method their representativity has been preserved. There 
, certain more or less pronounced difference in the total values 
requency between material > and < 16 mm. This depends, among 
ar things, on the different resistances against grinding of several 
es of rocks. Should we compare the joint values of frequency of 
various groups of rocks and grain fractions with each other, our 
y of the petrographic composition will, however, be rather univocal. 
method may be used in such a way that, during an investigation, 
> a certain number of large samples representative of coarser sizes 
rains are treated, other analyses being carried out in the laboratory 
samples representative of material < 16 mm. 


‘ 
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5. Table I. The petrographic composition of the two till-beds NW of 
village of Pajala 


Number of stones ill 
GOUNLO Css isiyivieoue 100 | 248 I. Upper ti 
Grade Size mm.. | 128-16) 16-4 | 128-64) 64-32 | 32-16 | 16-8 | 8-4 |128-16 
GRAIG var, dase n ret oc 29 | 35 1 D2 eee 29 
NGTEGLSS: Ayo etnis! avers tia: ay.» 49 51 1 9 | 39 2 49 78 
ShEa aR Gee a Naeese 8 5 | 2 I 28 2 3 
Extrusive greenstone . 6 2 | 6 ) 2 14 
(Gabbro: a@ccest see es 7 4 | ii 4 
Porphiynite ny. aves. | 8 
Quartzite: vine. che a0 1 3 io. 8 1 2 
Jaspilite-quartzite .... Fl 
Totals} 100|100| 2 | 18 | 80 | 11 | 89 | 100 | 


Number of stones | 994 | 274 Il. Lower till 
counted 
CTamabe ren kare a <3 30 | 34 3 27 5 | 29 
GIROTHSeatssetyccse larch alsa 00,9 22 24 4 18 3 21 | 6&2 
VOM stood brn 20; 14] 1 3°) 10 @ luis tae 
Extrusive greenstone . Loe ue 3 1 ay a | 14 35 
{ 
Gabbro... cs csasdess 2 3 | ie. ‘ee 
Porphyrite ........+. 2 Lak | 
WH ArbZIbe). aati. 8 7 1 1 6 Ls ng 13 
Jaspilite-quartzite .... 1 1 ote | I 
Totals} 100|100| 2 | 15 | 83 | 12 | 88 | 100 | 10 


In our table it is suitable to compile the types of rocks into thr 
groups according to the extension of their distribution and their ] 
calisation in relation to the two till-beds. The first group compris 
granite and gneiss — the types of rocks dominating in this area; # 
second, syenite and extrusive greenstone, and the third, gabbro, pe 
phyrite, quartzite and jaspilite-quartzite. Only <5 per cent of 
material was impossible to determine, and this was included in fl 
gneiss group. 

The analyses show that the upper till contains about 80 per ce 
of granite and gneiss and the lower about 55, i. e. rocks from #1 
bedrock underlying and near-by the section (see Fig. 1). The comparisé 
of the groups syenite and greenstone as well as those of gabbro 
jaspilite-quartzite reveals that about 20 per cent of the material i 
the upper, whereas about 45 per cent in the lower till must have bet 
transported at least 5—10 km by the ice. An additional outstandil 
distinction is to be found within the group of granite and gneiss, abo’ 
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Upper till Lower tll 


Granite Syenile and extrusive greenstone 
ep . Gabbro, porphyrite, quartztle 
dissed and jaspilite “guar ite 


7. Comparison of the petrographic analyses (fractions 128—64, 64—32, and 32—16 
mm) in the two till-beds NW of Pajala. 


per cent in the upper till, somewhat more than 20 per cent in the 
er one consisting of gneiss. The petrographic differences are mani- 
in the diagrams of Fig. 7. 
ove all, the high frequencies of syenite, greenstone, and quartzite 
she upper till indicate that the latter was deposited by the NW 
flow. As appears from the table, these types of rocks are prominent 
the coarse material. An assumption that the upper till constitutes 
uperglacial one is contradicted, as mentioned above, both by its 
icture and its granulometric composition. Should this be the case, 
vould be expected that, even as to its petrographic composition, 
relatively far-travelled material (syenite—jaspilite-quartzite) would 
dominate in the upper till and, not as here, in the lower one. (Cf. 
NT, 1947, pp. 111—114, et al.). Comparisons can be made with 
sequences of strata of superglacial and basal till described by 
TRAMO (1924, pp. 18—19) from the Ladoga region, and by Lunp- 
st (1931, pp. 90—92) from Central Sweden (geol. map of Lugnas), 
which far-travelled material predominates in the superglacial till. 
he petrographic composition and, above all, the content of gneiss, 
icate that the upper till was deposited by the latest ice flow from 
SW, according to observations of striations. The main abraded 
erial may have been collected within the gneiss region SW of 
ala. The absence of leptite and porphyrite stones from the exten- 
. source localities of these rocks W of Pajala reveals that the dis- 
ce of abrasion was relatively short. The content of other rocks than 
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granite and gneiss in the fine fractions may be explained by the fa 
that an admixture had occurred between till material of differe: 
ice flows. Presumably the SW ice flow was in this case especial 
active as it was able to grind down the addition of fresh material 
che upper till at an assumed relatively short travelling distance, § 
that this till received approximately the same granulometric comp 
sition as the lower one. An indication of this is also the distinct foliatie 
structure of the upper till. 


5. Mineralogical analyses 


Within the marginal regions of North-European glaciation — abo' 
all in northern Germany — a number of investigations (FIEDLI 
1937, 1939, 1940, Leinz 1933, Pratse and RicHTeR 1938, STEINE! 
1948, et al.) have been made concerning the heavy mineral comp 
sition of till deposits. The aim has primarily been to inquire into # 
stratigraphic and regional distribution of till-beds from various gla¢ 
tion stages. 

In general, only the till of the latest glaciation stage is presery 
within a central area of glaciation. The chief problems, in an investig 
tion of this kind, are those treating the mineralogical composition | 
till material in relation to the direction of ice flows, bedrocks, ¢ 
topography. 

The till of the Pajala region will probably consist of ground rot 
fragments transported by the ice. The admixture of old fine-graine 
sediment, as well as sorting of minerals by water during the meltii 
of the ice, is no doubt only locally of any importance. The frequene 
of rock fragments and minerals in the various fractions will thus b 
conditioned by the distribution and petrographic composition of #1 
mother-material and the hardness, cleavage, and resistance to weathe 
ing of individual minerals. There will be no separation owing to th 
various specific gravities of the minerals such as is the case in fluvii 
and eolian sediments. (Cf. Schumann 1950, p. 89.) 

Of great importance to a mineralogical investigation of till materi 
is the choice of a certain definite grain size to be analysed. This fractic 
should contain as few complex grains as possible; but, on the othe 
hand, it must not be finer than that a heavy-liquid separation all 
microscopic analysis can take place without difficulty. (Cf. Tam 
1934, pp. 236—237.) As pointed out above (p. 191), the grinding rat 
of the tills of the Pajala region seems to have been retarded at a gral 
size of about 100—50 w, due to the fact that the rock fragments hay 
here developed into more resistant monogtanular particles. On accour 
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f this, the fraction 125—62 mu has been chosen for the analyses. It 
obvious that this fraction, also for optical reasons applicable in 
icroscopic analysis, generally contains considerably < 5 per cent of 
omplex grains. It is furthermore of importance that the fraction 
an be obtained by sieving and not by any sedimentation method, 
aus preventing a secondary displacement of the mineral frequencies 
f the sample in consequence of the various specific gravities of min- 
rals. (Cf. Wryi 1937, TréGER 1940.) 

Sampling and laboratory methods. Laboratory 
1ethods of heavy mineral analysis vary rather much, which is to be 
en from synopses published by Correns 1941/42, EpeLmMan 1938, 
[ARSHALL and JEFFRIES 1946, ScauMANN 1950, and Srnpowsx1 1949. 
his is quite natural with regard to the differences of the problems 
nd material examined. For instance, as to fluvial and eolian sediments, 
he importance of not limiting the mineralogical analysis solely to 
ne grain fraction is often pointed out. Also concerning the number 
f grains to be counted in each sample so as to obtain a sufficiently 
liable statistical substratum for investigation, there are differences 
f opinion. Thus EpELMAN (loc. cit.) maintains that 100 grains counted 
e sufficient, whereas the most general opinion, also adhered to by 
e writer (cf. JARNEFORS 1951), may no doubt be that at least 300 
ains should be counted. The tendency ought to be to avoid errors 
ising from technical and statistical causes as far as possible when 
eating samples in the laboratory, without making the method too 
mbersome and tedious. In this connection the most important thing 
perhaps to try to preserve the representativity of the sample, from 
e moment of sampling to mounting. 

The samples of this investigation are about a size of 50 g each, 
ing to which the fraction 125—62 w sieved for further analysis 
ay no doubt be representative. The following table gives us a syn- 
sis of the important data of the laboratory methods used here. 
The samples were sieved by Tyuer-screens. In splitting minor 
antities of material Orro’s microsplit (1933) was employed, and, 
weighing, an analytical balance with a sensitivity of 0.1 g was used. 
The samples were first centrifuged in an angle-centrifuge of 28° 
r about 5 min., 4000 r. p. m.) and then in a Corda-centrifuge by 
ing LANDERGREN’s (1951) double centrifuge tube. A centrifuge tube of 
similar type has also been constructed by Jurrrizs (1941). The method 
simple; when controlled, it seems to fill great demands on accuracy. 
The magnetic separation was carried out by means of an electro- 
agnet, and it was necessary to see to it that the sample was so far 
m its poles that only magnetite was separated (cf. Burri 1929). 
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Sample (about 50 g) 
Sieving (125—62 «) 
Splitting to about 0.25 g 
Removal of organic material with H,O, 
Weighing 


+ 
Centrifuging in bromoform (sp. gr. 2.8) 


\ fee . 
Heavy mineral fraction (sp. gr. > 2.8) Light mineral fraction (sp. gr. < 2. 
Weighing Removal of iron oxides with 
Nes 1 n HCl and SnCl, 
Se. 
* : ‘ | 
Electromagnetic separation 
of magnetite 
x | 
Weighing 
. 
Y bf 
Mounting Mounting 


A certain pollution by biotite and hornblende in the magnetic fractio; 
is however difficult to avoid. 

For permanent mounts Canada-balsam was employed as well : 
the microsieve constructed by the author (1951). 

Mineralogical analyses in till-beds and pro 
files NW and NNE of the village of Pajala. As 
starting point for the mineralogical analyses a detailed investigation has 
been carried out in the two till-beds NW of Pajala. In the upper til 
a series of 5 samples from a cepth of 50 cm below the surface having 
a distance of £0 cm between them, and in the lower till one of | 
samples, was analysed, the latter taken exactly from underneath th 
previous series at a depth of 150 em. 

A qualitative investigation shows that mainly the following minerals 
are to be found in the samples: 


Sp. gr. > 2.8 Sp. gr. < 2.8 
Hornblende Quartz 
Magnetite Microline 
Biotite Plagioclase 
Hypersthene 

Muscovite 

Apatite 

Garnet 


Tourmaline 
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[___] Net identif minerals 


Fig. 8. Mineralogical analyses of samples from the two till-beds NW of Pajala. 
Fraction 125—62 up. 


In the heavy mineral fraction green hornblende (c /\ y~ 20°) and 
agnetite are predominant. Next in order, biotite is the most prevalent 
ineral. Other minerals are less abundant, or almost rare. In the 
alyses magnetite and hornblende have been counted and are re- 
rded in the percentage of the total number of grains. 

In the light mineral fraction quartz and red microcline are pre- 
minant. The plagioclase is generally oligoclase. About 5—15 per 
nt of the minerals cannot be identified owing to coatings of iron 
ides etc. In the analyses two groups are recorded, one consisting 
minerals with n > 1.54 (quartz and minor amounts of oligoclase), 
e other of minerals with n < 1.54 (microcline and minor amounts 
albite). In the microscopic analysis SCHROEDER VAN DER KOLK’s 
ethod (1906) was employed. 

In Fig. 8 a record is given of the analyses from the two till-beds. 
1e frequencies indicate the approx. percentage of volume of the 
inerals and groups of minerals in the fraction 125—62 wp. 

As to the heavy mineral fraction, the content of magnetite is 5—12 
r cent higher in the lower till than in the upper one. This is an in- 
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dication of the fact that the lower till was deposited by the NW ie 
flow, which passed over the bedrocks N of the Torne river relatively} 
abundant in magnetite, and the upper one originates from the regio 
S of this river poor of magnetite. The content of hornblende is approx, 
the same in both till-beds, which may possibly be due to a secondary 
accumulation of this mineral through weathering in the upper til 
The obvious homogeneity of all curves of the percentages of volume 
and weight (heavy mineral fraction and magnetic fraction in per 
centage of weight) constitutes a criterion of the validity of the methoe 
of statistical analysis. 

The light mineral groups have about the same frequency in both till 
beds with the exception of samples No. 6 and 7 in the lower till-be¢ 
in which microcline predominates over quartz. As the spec. gr. ¢ 
microcline is lower than that of quartz, this may partly explain the 
anomalies of the corresponding curve as to the percentage of weight 
of the heavy fraction. In a similar case SCHUMANN (1944, p. 305) hai 
pointed out that »nicht alle Anderungen der Sedimentation im iiblichen 
Schwermineralbild zum Ausdruck kommen miissen, besonders wenn 
es sich wie hier um einen artenarmen Bestand handelt». 

The mineral frequencies of the fraction 62—28 mw have also beet 
investigated in samples No. 2 and 4 from the upper till and No. 7 
and 9 from the lower one. In order to avoid a secondary displacemen 
of the frequencies of minerals, the fraction has not been obtained 
by any sedimentation method (cf. p. 199), but the material was sub- 
jected to wet sieving under reduced pressure through a micro-per 
forated nickel-plate having holes of a diam. of 35 mu (approx. corre: 
sponding to a mesh-width of about 28 yw, cf. Beskow 1935, pp. 1283— 
124). The deficiency of the method is to be found in the fact that 
it is difficult to clean the plates effectively after use. 

As appears from Fig. 9, the mineral frequencies in the two fractions 
analysed show, with only one exception, the same tendency to varia: 
tions. The latter are constantly rather insignificant in the heavy fra¢ 
tion; the content of magnetite and hornblende increases about al 
average of 5 per cent in the fine fraction. In the light one the percent 
age of microcline (except for sample No. 7) increases on an averag 
of about 15 per cent. This is due to the difference of cleavage and 
hardness between microcline and quartz, in consequence of which the 
former mineral is ground more rapidly. In short, the total pictures 
of the mineral frequencies of the two fractions are rather similar. 

Along the highroads leading to the villages of Kaunisvaara and 
Kaymajarvi in the direction NNE and NW from the till-beds NW 
of Pajala, 22 till samples have been taken at a depth of about 50 cm 
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. 9. Diagram showing the frequencies of minerals in fractions 125—62 y, and 62— 
pw in a number of samples from the two till-beds NW of Pajala. As for an explanation 
of the symbols, see Fig. 8. 


der the surface of the ground. These were analysed in the same way 
the samples in the two till-beds. The distance between the samples 
ries from 1 to 6 km. The results of the analyses appear from Fig. 
and 11. At the bottom of the figures also topographic conditions 
d bedrocks are indicated. From this it is evident that the bedrocks 
thin the region of the profiles are extremely variable. 

In the profile of Fig. 10 a marked feature of the composition of 
» heavy mineral fraction is the fact that the content of hornblende 
reases from about 25 per cent in sample No. 1 (taken from the lower 
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Fig. 10. Mineralogical analyses of fraction 125—62 p in a profile frcm the two il 
bedi NW of Pajala to the village of Kaunisvaara. As for an explanation of the symbol 
see Fig. 1 and 8. 


till) to approx. 70 per cent in sample No. 18 (N of the village of Kaunis 
vaara). In the profile of Fig. 11, on the other hand, the content of thi 
mineral is rather constant, 1. e. about 45 per cent, except in sample 
No. 25 and 27, where it increases to more than 55 per cent. Unde 
the tills of these sampling localities the bedrocks are also extrusiv 
‘greenstone. By comparing the local composition of the local bedrock 
and that of the heavy mineral fraction, it is obvious that the relative 

easily weathering greenstone consisting mainly of agglomerates an 
tuffitic sediments very rapidly appears in the fine fractions of the til 
owing to its content of hornblende. The continuous rise of the horn 
blende curve from samples No. 8 to 18 in the profile of Fig. 10, hos 

ever, does not correspond to an increase of the greenstone area NW 

of the samples, but may rather be explained by an active glaci 

erosion in the hilly district around as well as S of the village of Kaunis 
vaara. 

The content of magnetite fluctuates irregularly between 5 and 10 pel 
cent in the profile of Fig. 10. In that of Fig. 11 the percentage is only 
about 3 per cent in sample No. 27 (N of the village of Kaymajarvi) 
increasing successively towards the SE to a maximum of c. 15 per cent 
in sample No. 24. The high content of magnetite in samples No. a 
24 may originate from material from the district abundant in magne 
tite around the village of Kaymajarvi travelling with and ground D) 
the NW ice flow along a distance of approx. 10—15 km. The rock 
rich in magnetite around the profile of Fig. 11 may in analogy witl 
this be expected to be visible in the tills located 10—15 km SE oi 
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e profiles. The high content of magnetite in the lower till is also 
indication of this. 

In the light mineral fraction the relation between quartz and micro- 
ne is on an average rather constant and similar (about 60/30) in 
th profiles, thus giving no distinct indication of the local bedrocks 
topography. The evenness of the composition of the mineral content 
or in species depends no doubt in a high degree on the dilution of 
travelled material from the extensive regions of granites abounding 
quartz and microcline NW of the district of Pajala (cf. GrivER 
31). 

Finally, as to the curves of the percentage of weight of heavy and 
gnetic fractions, it may be mentioned that their course reflects 
2 relation magnetite/hornblende in percentage of volume of the 
avy fraction rather well. 


6. Spectrographic and chemical analyses 


In the till samples from the district of Pajala, the distribution of 
Co, Ni, and Zn was determined. The total number of analyses 
ers to sieved material having a grain size of < 62 yw. The results 
» given in Table II. 

The distribution of Or, Co, Ni, and Zn. The spectro- 
phic analysis was carried out on solid samples by means of a 
LGER-LARGE quartz spectrograph. In order to prevent too rapid 
latilization of SiO,, NaCl was added to all samples, corresponding 
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Table II. The distribution of Cr, Co, Ni and Za, CaO and MgO in til 
samples from the Pajala district 


——————— el 
Cr Co | Ni cao | MgO 
Sample | |_———_?________—_ 
parts per million oan per cent by weight 
| 
1 5 20 | 25 | oo | 1.15 | 0.62 
2 50 20 | 25 | 120 2.18 1.06 |} 
5 =5 =5 10 150 0.97 | 0.82 | 
6 5 15 | 12 120 1.68 0.46 
7 15 <5 10 300 1.57 0.43 
8 10 <5 10 270 2.15 0.52 
9 25 (on 13 40 1.67 0.39 
10 5 hee] 10 40 1.54 0.39 
11 10 _- 6 300 1.72 0.83 
12 25 <5 10 300 1.31 0.18 
13 10 10 10 50 1.38 0.83 
14 10 12 IZ, | 50 1.25 0.16 
15 50 <p S82) 100 1.69 0.37 
16 10 10 13 | 40 0.82 1.15 
17 10 9 15 45 1.45 1.20 
18 8 <5 Zi 40 1.03 0.22 
19 10 10 15 | 50 1.50 0.24 
20 10 8 8 50 Lae 0.24 
21 20 25 30 250 0.76 0.41 
22 30 25 60 250 0.76 | 0.08 
23 100 30 65 | 350 1.05 0.36 
24 15 30. a 50 200. [* 1.24 0.33 
25 20 6 11 70) |= a7 0.16 
26 8 8 12 70 eB: 0.24 
27 10 6 9 65 0.73 0.14 
Granite <5 =5 <5 200 
Gneiss 5 30 35 250 
Syenite <<a 1 <5 <p 130 Rocks from the 
Gabbro <3 20 65 70 | Pajala district 
Extrusive 
| greenstone 15 ra 20 40 


to an amount of 20000 p. p. m. of Na (cf. LunpEGARDH 1946, 1948 
1949). For technical reasons a less sensitive Cr-line than that propose 
by LunpEcArpH (1946) was employed, owing to which the Cr-value 
in this investigation are approximate, only allowing relative com 
parisons between the different samples. 

In order to draw a comparison with the till material, a number ¢ 
rocks from the district have also been analysed. The distribution of 
the elements here corresponds to that pointed out by LunpEGARDI 
(1949) regarding similar types of rocks. 

In a great number of samples (No. 9—10, 13—20, 25—27) ther 
prevails, with a few minor deviations, the relation Or > Co (5—12 2) 
Co < Ni < Zn (40—100). All these samples originate from localities) 
situated on or very near-by the extrusive greenstone, which conse 
quently appears rapidly through the distribution of elements in thi 
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raction of the local till. Only samples No. 7, 8, 11, and 12 deviate 
rom this rule owing to their high content of Zn. 

The samples, which are taken from granite and gneiss regions (No. 
—6, and 21—24) are chiefly characterized by their high content of 
m (120—350 p. p. m., ef. the analyses of rocks in the table). In sample 
0. 23—25 there is a relatively high content of Ni (50—65), indicating 
n addition of this element from the gabbro rocks SE of Kiymiijirvi, 
at are situated proximately in relation to the NW ice flow. 


As to samples No. 1 and 2 from the upper and lower till NW of 
ajala, the distribution of elements has a character of granite and 
neiss (Cr ~ Co ~ Ni < Zn, Zn = 200) in the upper till and of granite 
d ultra-basite (Cr > Co ~ Ni, Zn = 120) in the lower. Hence, this 
lation corresponds rather well with earlier observations of the petro- 
aphic composition of the two till-beds. 


In short, it may be pointed out that a spectrographic investigation 
the fine material of tills seems, at least in this region, to offer rather 
od indications of the bedrocks under the till. 


The distribution of CaO and MgO. Inall the samples 
tills of an amount of about 0.5 g from the fraction < 62 mu the 
ntent of CaO and MgO was determined according to the method 
analysis recorded by KotrHorr and SanpELL (1947). 

From the results of the analyses it appears, in Table II, that the 
ntent of Ca and Mg as well as their variations in the series of samples 
e very insignificant. Generally the content of Ca is approx. 50 per 
nt greater than that of Mg. 

In samples No. 8—11 the content of Ca seems to have been very 
tle affected by the limestone in these sampling localities. The rela- 
vely high content of Ca in the lower till (sample No. 2) may be ex- 
ained by the fact that this till partly originates from the region 
the NW abounding in limestone, but may also depend on the lower 
1 being less leached than the upper one. 


7. Summary of results 


The observations of striations show that the final ice movements 
ithin the Pajala district are represented by an older ice flow from 
e NW and a later from the SW. The latter only appears in the sparse 
servations of striations. 

| A sedimentpetrographic study of strata of two till-beds NW of the 
lllage of Pajala, however, shows that the final ice flow, at least in 
his locality, was of importance to the transport of till material. This 
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is indicated by a) granulometric, b) till-fabric, c) petrographic, an 
d) mineralogical analyses. 

The granulometric analyses reveal that the two till-beds attaine 
approximately the same stage of grinding, which implies that th 
upper till in the strata does not constitute a superglacial one deposites 
by the same ice flow as the lower. The rate of grinding seems to ha 
been retarded when the grain size is approx. 100—50 yw, owing to th 
fact that complex grains pass over into monogranular particles ¢ 
great resistance. Similarly, the importance of reliable methods ¢ 
sampling and granulometric analysis is discussed. : 

A number of orientation analyses, in accordance with the metho 
by Ricurer—Lunpevist, from each of the two till-beds does ne 
present us with any univocal results. A comparison of the analyses 
however, mainly indicates the long-axis orientations of the till-stone 
clearly expressed in the two analyses carried out according to Houmxs 
three-dimensional method. The result of these analyses support thi 
view that the lower till was deposited by the NW ice flow, and the 
upper by the SW one. 

The same conclusion as that above concerning the origin of th 
two till-beds is arrived at by petrographic as well as mineralogical 
analyses. As to its composition in fractions between 128—4 mm, the 
upper till is predominantly local, having a high content of materia 
collected from the SW of the section, whereas an essential part of 
the lower one consists of more far-travelled material from the NW. 
A comparison between the frequencies of rocks in fractions betwee 
128—16 mm and 16—4 mm shows that an investigation limited 
the latter fractions also gives us a reliable conception of the petro- 
graphic composition. 

In the mineralogical analyses of fraction 125—62 yu the high content 
of magnetite in the lower till is an indication of its NW origin. As 
to the laboratory methods, their chief aim has been to preserve thi 
representativity of the sample from the very sampling to the mounting, 
and to see to it that the microscopic analysis is carried out with 2 
sufficiently accurate statistical foundation. 

Analyses from the two profiles towards the villages of Kaunisvaara 
and Kaymiajirvi reveal the fact that hornblende from the extrusiv: 
greenstones of this region easily manifests itself in the heavy minera 
fraction. Only after about 10—15 km from the source in the direction 
of the ice flow does the content of magnetite seem to be visible it 
any high degree. The constant relation between the groups of minerals 
in the light fraction indicates a pronounced dilution of far-travelled” 
material. 
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finally, a spectrographic investigation of the till material < 62 lt 
hin this district seems to give a rather good indication of the bed- 
ks under and near-by the localities of sampling, whereas the content 
CaO and MgO in the same fraction indicates very slight variations. 
The author is of the opinion that an investigation within more 
ensive regions — either by an application, simplification, or ex- 
ision of the methods employed in this study — would not only 
er us valuable viewpoints concerning the lithologic relation of till 
the bedrocks but also, by way of example, contribute to the inter- 
tation of the geological activity of different glaciation stages. 
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Impregnering av porésa material med plast for 
mikroundersékningar 


Av 


Tor HaGEeRMAN och LENNART NySTROM 


Vid mikroundersékning av porésa material med lag hallfasthet ai 
tillgangen till ett effektivt impregneringsmedel av stor betydelse sivai 
med hansyn till bibehallandet av ursprunglig struktur vid slipnin 
som med tanke pa slip- och polerbarhet. I samband med utredningai 
éver porstrukturen hos vissa byggnadsmaterial for ett tiotal ar sedar 
sdkte Hagermans Konsultationsbyra! finna ett sadant impregnering 
medel bland de plaster, som da funnos i marknaden. Ett flertal pro 
dukter blevo féremal for undersdkning, men man stannade slutligej 
infor polymetylmetakrylat, vars monomer, metylmetakrylat, hade 
viskositet och ytspinning samt lait sig polymeriseras vid relativt lag 
temperatur. Det forstnimnda ar fordelaktigt ur intrangningssynpunkt, 
det senare med tanke pa att risken blir mindre, fér att underséknings- 
materialets egenskaper skola iventyras. Ehuru det vid fortsatta under 
sdkningar framkommit att ovan nimnda plast redan tidigare anvants 
i U.S.A. for framstillning av biologiska och aven geologiska preparat® 
har, efter forfragningar fran flera hall, de erfarenheter som gjorts 
vid fortsatt tillimpning av forfarandet hair ansetts bora meddelas. 

Metylmetakrylat ar en klar, farglés vitska, som i handeln saluféres 
under samma namn. Den forekommer dels stabiliserad, dels ostabilise: 
rad. I allmanhet anvaindes hydrokinon som stabilisator. Vid utforda 
undersdkningar ha bada typerna kommit till anvandning. Polymer 
sering av metylmetakrylat sker under inverkan av viarme och en kata- 
lysator enligt formeln: | 


a CH, CH, Cf 


a ee varme + katalysator 
2 


| | 
— CH, —C— CH, C—CH, 0— 


| | | | 
COOCH, COOCH, COOCH, COOCH; 
polymetylmetakrylat 


1 »Poregenskaper hos byggnadsmaterial», Tekn. Tidskrift 1948, hifte 26. 
2 Jfr »Economic Geology», 1939 sid. 804—811. 
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Som katalysator har anvints bensoylperoxid, vilken befunnits vara 
npligast. Reaktionstiden ar beroende dels av temperaturen och 
ingden katalysator, dels i viss man av beskaffenheten hos det 
iterial, som skall impregneras. 

For att na en sa god porutfyllnad som mdjligt maste underséknings- 
terialet fore impregneringen befrias fran luft. Detta sker genom 
akuering i exsickator, vilken iir ansluten till en vakuumpump, fig. 1 


Shkile tra tt. 


Seporerory fenre/ 
o7os7er . 
S7onemer 


Till vakvumpum~p. 


Jo vacuun PYpP 


Lusicka tor. 


Exsicco for 


Clas hagare. 
Glass becker 
SOV. 


Somp/e 


Fig. 1. Principskiss 6ver anviind apparatur for vakuumimpregnering. 
A working drawing of the apparatus employed for vacuum-impreg- 
nation. 


2. Exsickatorn anordnas sa, att man har mojlighet att i dess lock 
i ansluta en skiljetratt. Provet nedligges i formkarlet som instilles 
sxsickatorn. Skiljetratten fylles med erforderlig mingd monomer, 
refter vakuumpumpen igangsittes och far arbeta till ett vakuum 
ca 0,1 mm Hg. Monomeren pafylles forsiktigt i formkirlet och bor 
sittas i éverskott. Evakueringen bér fortsitta under ca 5 min. sa 
; i monomeren innesluten luft kan koka ur. 

Mangden katalysator kan varieras mellan 0,05 och 0,5 % raknat 
monomerens vikt, men det visade sig vid utforda férsdk att en halt 
0,1 % torde vara den lampligaste. (I handeln férekommande ben- 
Aperoxid innehiller p. g. a. explosionsfaran mellan 10—30 % vatten. 
anstaende virden hianfora sig till torr substans.) Anvindes stabili- 
at metylmetakrylat maste halten katalysator dkas nagot for att 
samma reaktionshastighet. Harigenom brukar dock reaktionen fa 
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Fig. 2. Speciellt utformad apparatur for plastimpregnering av porésa material. Konstru= 
erad av Geologiska Institutionen, Uppsala Universitet. 


Apparatus specially devised for the plastic impregnation of porous material. Constru 
by the Geological Institute, Upsala University, Upsala. 


ett mera »oroligt» forlopp och man far svarare att félja polymerise 

ringen. Stabilisatorn bér som regel darfér borttagas. Detta kan ske 
genom utskakning med 2%-ig natronlut, varvid stabilisatorn erhalles 
som en brun lésning 1 luten pa botten av skiljetratten. Ett annat satt) 
ar att genom destillation avskilja stabilisatorn, ett forfarande som 
dock ar mera tidsédande och dirfér inte att rekommendera. Anvander 
man sig av ostabiliserad monomer, bér man se till, att man far relativt 
nytillverkad sadan fdr att na ett gott resultat. 

Vid en katalysatorhalt av 0,1 °4 kan temperaturen varieras mellan 
45—50° C och brukar tiden for erhallande av fardig produkt vid denna, 
temperatur ligga mellan 12—15 timmar. Denna tid kan nedbringas, 
om man utfor en s. k. forpolymerisering av metylmetakrylatet genom 
uppvarmning vid ca 80° © under 1—1l}/, timme. Katalysatorn bé 
dock icke tillsittas forrin vid den slutgiltiga polymeriseringen. Vid 
utforandet av férpolymerisation ar dock att miarka att viskositeten” 
forhdjes nagot och som féljd harav minskas intrangningsformagam 
Arbetar man med mycket finporésa undersékningsmaterial, ar det 
darfor tvivelaktigt om forpolymerisering bér utforas. Vid nagra forsok 
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sade det sig, att tiden for polymeriseringen dkades nagot, om man 
vinde sig av fiirgad metylmetakrylat. Nagra niirmare undersék- 
gar hirover utfordes dock icke. 
Den apparatur, som erfordras fér processens genomforande fir rela- 
enkel. Nar man arbetar med mindre provstycken, sediment och 
nande, kan man som formkiirl anvinda glasbiigare eller provror. 
der uppvirmningen avdunstar en del av monomeren och for att 
dbringa denna férlust bér formkirlet upptill forses med kapillar- 
slutning (kork med kapillarrér). For tillforsel av virme kan anviindas 
termostatreglerat vattenbad eller dito ugn. Evakueringen kriiver 
mindre vakuumpump (ex. typ »Pfeiffery) samt en vakuummeter. 
n kan icke rikna med att kunna anvinda samma formkarl mer in 
gang, men da det f. n. finnes tillgang till relativt billiga glaskvali- 
er bli formkostnaderna obetydliga. 
etr. fargimnen, som limpa sig fér fargning av monomeren Ar 
vid geologiska och mineralogiska preparat lampligast att anvanda 
farg t. ex. »Sudanrétt II». Bla utfyllnad kan i vissa fall vara 
plig och man kan da anvinda sig av t. ex. voljeblatt ASL». En 
del fargimnen ha provats i samband med gjorda undersékningar 
n ytterst fa ha den intensitet man efterstravar. 
nder de foérsta gangerna forfarandet tillampas brukar i regel sva- 
heter uppsta. Genom det reaktionsvarme som bildas (exotermisk 
ktion) uppstar bubblor i massan under polymeriseringen, vilka 
rfinnas i slutprodukten som blasbildningar. Upptrada dylika blasor 
ng t.ex. mineralkorn e. d. blir ofta konturerna diffusa och man far 
mikroskoperingen svarare att utfora matningar o. d. I allmanhet 
or detta pa, att man later reaktionen lépa for hastigt endera med 
stor mingd katalysator eller under for snabb temperaturstegring. 
n vinner pa att éka reaktionstiden nagot samt att langsamt héja 
peraturen fran 45° till 50° C. Det intraffar ocksa ibland att fiarg- 
gen blir for svag. Man bor diarfor tillsitta fargamne 1 nagot dver- 
tt. Detta ansags till en bérjan icke tillradligt men det har vid 
are utforda impregneringar med »Sudanrott» visat sig, att ett mindre 
dverskott loser sig under polymerisationens gang. 
nder de ar som férfarandet tillampats av oss, har i stdrre antalet 
god impregnering erhallits, vilket gjort att tidigare icke genom- 
ara undersékningar av poregenskaperna hos olika material kunnat 
éras. De egenskaper man framfér allt maste virdesiitta hos poly- 
ylmetakrylat som utfyllnadsmaterial ir den goda vidhaftningen 
temot porvaggarna, monomerens intriingningsformaga, den i manga 
lampliga ljusbrytningen (n = 1,49—1,50) samt hardheten, som 
llertid i vissa fall icke helt fyller de ansprak man vill stalla. Dock 
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kan i sistnimnda fall papekas, att hardheten kan dkas genom varm 
behandling under nagra timmar vid ca 120° C. f 
Den beskrivna metoden kompletterar i vissa fall férfarandet a 
med hjilp av kanadabalsam framstiilla tunnslip. Av betydelse i det 
sammanhang ir att metylmetakrylatet ej fordrar nagot lésningsmedel 


Fig. 3. Skelettartad »anthigen ortoklas» i djuphavssediment fran Atlantiska oceaneny 

Korsade nikoller, férst. 30 x. Ur O. Mellis undersékningsmaterial (jfr Nature, April 
12, 19652). 

Sceleton-like anthigenic orthoclase in deep-see sediment from the Atlantic Ocean. Nic. oe 


30 x. From O. Mellis investigation material (cp. Nature, April 12, 1952). / 
som maste forflyktigas fore hardnandet. Metoden dr synnerligen am 
vandbar, nar det giller mera ingaéende studier av 6mtaliga strukture? 
hos olika material samt for mikrofotografering i farg av gjorda tunn 
slip. Vid studiet av kommunicerande porsystemet i ett material get 
metoden hittills obefintliga méjligheter till matningar och statistisk 
behandling av sadana foreteelser. 

Forfarandet har aiven limnats att anvandas for undersdkningen a¥ 
djuphavssediment fran Albatross-expeditionen och har darvid skikt 
ningsdetaljer kunnat dechiffreras pa ett ingdende satt som utan denna 
metod knappast skulle varit mdjligt. Intressant ir metodens tillamp- 
ning pa genom vittring uppluckrade och i det nairmaste forstorda 
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erial, bergarter och mineralkorn, dir man genom den firgade 
Imadens goda kontrastverkan har fatt en mOjlighet att urskilja 
inaste och sprédaste detaljer, jfr fig. B. 


Summary 


e colourless, transparent plastic, poly-methyl-metacrylate has been found very 
| for impregnating and mounting geological and mineralogical specimens and differ- 
ypes of building material specimens that are to be thin-sectioned.’ The monomer, 
yl-metacrylate is a liquid with low viscosity, which makes it a very good impreg- 
g agent. Since the polymerization of the liquid into poly-methyl-metacrylate 
ake place in a reasonably short time at atmospheric pressure and at temperatures 
w as 45°—50° C, this material is particularly useful for very porous and friable 
mens. 

é monomeric liquid usually contains a trace of inhibitor when it is purchased; this 
ded in order to prevent polymerization taking place at room temperature. It will, 
ver, be more difficult to follow the reaction when the inhibitor is added, because 
res the polymerization »a disturbed course». The inhibitor ought, therefore, to be 
aN gs by distillation or by shaking with sodiumhydroxide (2 %) in a sepa- 
y funnel. 

é polymerization is an exothermic chain reaction, and heat, light and free oxygen 
ntalysts. It is, therefore, necessary to add about 0,1 % (by weight) benzoylperoxide 
© uninhibited monomer so as to speed up the polymerization. The specimen is 
d in a glass-container and the catalyzed monomer poured over it. The container 
d then be placed in a water-bath regulated by a thermoelement and to start with 
emperature should be about 45° C. After 3—4 hours the temperature should slowly 
creased to about 50° C. The hardening will take about 12—15 hours. 

the specimen is a soft sandstone, unconsolidated clay or other porous material, 
ll first be necessary to place it in a partial vacuum. For this purpose an exsiccator 
seted to an ordinary aspirator pump may be employed, cp. fig. 1 and 2. When all 
ubbles have been drawn off 0,1 mm Hg, the catalyzed monomer can be poured 
the specimen and the polymerization can take place as described. 

1en a coloured porefilling is required, the method described can be applied with 
results; a blue or red colour usually affords the best contrast. The use of »methylene- 
and »sudanred> is recommended for these colours. 

ring the years that this method has been used, very good results have been achieved. 
results have been particularly interesting in the investigations of decompounded 
cts, cp. fig. 3. 


tp. »Economic Geology», 1939, pages 804—811. 


020060. G. F.F. 1952. 
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Anmiilanden och kritiker 


Cu. Patacur, H. Berman and C. Fronper, Dana’s System 
Mineralogy. 7. Ed. Vol. II. Halides, nitrates, borates, ¢ 
bonates, sulphates, phosphates, arsenates, tungstates, 
lybdates, etc. J. Wiley and Sons, New York, 1951. 
1124 sidor. 15 dollars. 


Det fdrsta bandet av sjunde upplagan av Dana’s System utkom 1% 
och d& hade den varit efterlangtad i éver en generation. Nu har an 
bandet sints ut och omfattar sadana viktiga grupper som klorider, karbor 
borat, sulfat och fosfat. Uppstallningen och skrivsittet ar detsamma sé 
anvandes i férsta bandet. Fér att undvika felaktigheter ha inga mine 
beskrivningar godtagits utan att originalreferensen konsulterats, och i tex 
har, utom vad som kan hamtas ur litteraturen, ocksé inarbetats en man 
nya, opublicerade data. Sedan Harry Berman dott under kriget och Chaz 
Palache blivit mycket gammal, ar det Clifford Frondel, som har gjort I 
vuddelen av arbetet, och hans prestation, att pa sa kort tid kunna fullbo 
denna volym, ar synnerligen beundransvird. 


Tyvarr ar det ju si med handbécker att man vanligen inte tillfullo w 
skattar dverflédet av vederhaftiga upplysningar, utan hanger upp sig 
nagon detalj som fattas. Denna handbok avyser att ge en kritisk sammé 
stillning av morfologiskt-kristallografiska och optiska data, forekomsts 
och lokaler samt kemisk sammansittning och syntes. Vid planeringen ays 
man tyvarr fran att ta med andra strukturella data an elementarcelle 
dimensioner och rymdgruppen. Vidare saknas uppgifter om termiska ¢ 
termokemiska konstanter. Detta ar en brist, men den kan férsvaras m 
att man vid planliggningen i bérjan pa 30-talet innu hade ganska spol 
diska uppgifter att réra sig med. Man far endast hoppas att nasta uppla 
om sa dar 20—30 ar kommer att iindras pa dessa punkter! I de fall dar ¢ 
varit méjligt har man emellertid anvint en strukturell klassifikation, ¢ 
det dr ingen tvekan om att exempelvis fluoridernas uppstillning bli 
mycket klarare och éverskadligare hirigenom. En miingd av de miner 
som karaktiiriseras med frasen »needs verification» iiro svenska, och maj@ 
teten av dessa kan aterféras pa Igelstr6ms verksamhet. Har finns ett st 
falt for uppstidning, och det torde inte bli si manga, som kommer att 
kvar efter en modern undersdkning. 

Sa vitt man kan bedéma efter tva manaders anvindning fro de dat 
som lamnas, tillforlitliga, och skulle man vilja Gnska nagot vore det endé 
att man i likhet med manga encyklopedier ville vid varje tryckarks bérj 
ange nar redigeringen anses avslutad. Detta skulle underlitta litterat 
studier, och det ar ju givet att en bok pa dver 1 000 sidor, fylld ay siffr 
och referenser, e] kan vara lika aktuell dverallt. Sammanfattningsvis k 
sigas att denna volym ar lika oumbirlig som den férsta, och att man endal 
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ar hoppas att det inte skall dréja alltfor manga ar innan den tredje och 
sta delen, som behandlar silikaten, skall komma ut. 


Frans E. Wickman 


Ginter Hoppe: Die akzessorischen Schwermineralien in Kruptiv- 
gesteinen. Am Beispiel des Ramberggranites und anderer 
Harzer Gesteine. Geologica 9, Akademie-Verlag GmbH., 
Berlin 1951. 113 s., 2 pl. Pris DM 11:75. 


Det iir ett nédje att anmiila detta arbete, ty det ar i sin art sillsynt ge- 
get och avrundat. Pa begrinsat utrymme behandlas hiir allt vasentligt, 
mm tungmineral-analys av bergarter bjuder av médjligheter, svarigheter, 
inciper och problem. 
Efter en kortfattad redogérelse for tungmineral-analys av sedimentberg- 
er papekas att ett viisentligt underlag for de slutsatser, som kunna dragas 
sidana analyser, iir att man kinner motsvarande forhallanden i de erup- 
vbergarter som anses ha limnat materialet till sedimenten, och att detta 
mrade hittills pa sina hall varit starkt férsummat. Dessutom patraffas 
d analys av eruptivbergarter en rad problem, som motivera vidare arbete 
ry ren grundforskningskaraktir, d. v. s. utan sedimentpetrografisk mal- 
ning. Hirpa foljer en resonerande bibliografi, som savitt ref. kan be- 
ma, omfattar alla viktigare verk, som befatta sig med metoden som sidan 
h resultatens tydning. De hittills vunna erfarenheterna sammanfattas 
dan pa ett utmarkt sitt i ett ytterst virdefullt avsnitt, illustrerat av ofta 
mpletterade diagram och tabeller éver tung-mineralens kornstorlekar, 
ologiska uthallighet, forekomst i eruptiv- och sedimentbergarter, och 
ras genesis. Sarskilt eruptivbergarternas tungmineral ignas ett avsnitt 
jr genetiska synpunkter diskuteras fran fysikalisk-kemiska och geokemiska 
npunkter. De senare ansluta sig ganska nara till F. E. Wickmans e-virdes- 
skussion, medan nyare geokemiska data kanske icke utnyttjats i full 
istrackning. 
jAven de avsnitt, som avhandla undersékningsmetoden ta hinsyn till i 
eraturen meddelade erfarenheter i sillsynt omfattning, vilket ocksa 
itker fortroendet for de metoder, som slutligen kommit till anvindning 
brf:s egna undersdkningar. Mineralen uppdelas i tre fraktioner, en omagne- 
k, en svagt magnetisk med d = 2,96—3,23, och en svagt magnetisk med 
stérre an 3,23. Magnetiten franskiljes, fraktionerna vigas och blandas 
lan for bestimmande av de relativa kornantalen. I medeltal raknas 600 
mm per prov, Chayes diagram 6ver kornraikningsfelen aterges. Innan resul- 
en av undersékningen presenteras ges en ur litteraturen himtad redo- 
else for Ramberg-, Brocken-, och Kyffhiusergraniternas geologi. Plat- 
na for provtagningen redovisas pa kartor. 


De enskilda mineralen beskrivas, zirkon, xenotim, monazit, apatit, titan- 
neral, turmalin, dumortierit, flusspat, andalusit, granat, och granat tas 
sirskilt, medan andra mera sallsynta eller svarbestambara mineral 
t omnimnas. Vid behandlingen av korntalsprocenten visa sig samtliga 
neral i ett och samma granitmassiv (Ramberg) variera starkt. Endast 
| statistisk behandling av relativtalen for zirkon, xenotim, monazit och 
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apatit, varvid xenotimtalen valts till bas, kan utnyttjas till petrologis 
karaktiirisering av de inom massivet patriffade bergartstyperna. Det grov- 
porfyriska centralpartiet ar relativt fattigt pa sillsynta jordartsminera 
medan normalkorniga partier ar rikare. Denna statistiska behandling ar ett 
mycket viktigt tillskott till de fataliga tolkningsmetoder man hittills har. 
Trots detta anser ref., att detta material ur vissa synpunkter kanske kunnat 
utnyttjats innu fullstindigare, (se uppsats i detta hafte). Olika zirkon 
habitus kinnetecknar Rambergs- och Brockengraniten. 

Som helhet bestyrker detta arbete och de givna referaten den allmann 
erfarenheten, att tungmineralundersékning endast bor tillgripas vid grund. 
forskning och vid sadana fall av malforskning, dir inga andra metoder ge 
positiva resultat, ty resultaten av tungmineralanalys dro i forhallande ti 
det tidskrivande arbetet vanligtvis magra och svartolkade. 

Om det har refererade arbetet skall dock sammanfattningsvis sagas, at 
det icke far saknas vid nagon petrografisk institution, och att det bdr lasas 
av envar, som intresserar sig for de tunga mineralen i bergarterna. De eg 
viktiga resultaten jamte den fullstindiga referatdelen och rika litteratur 
forteckningen géra det till ett oumbarligt hjalpmedel vid liknande under. 
sokningar. 


§ 


O. Brotzen 


A. H. Mttisr: Die Ophiuroideenreste aus dem Mucronatensenon 
von Riigen. Geologica 5. S. 1—35. Pl. 1—3. Akademie 
Verlag Berlin 1950. 


Arbetet behandlar mycket utférligt morfologin av ophiurernas skelett- 
element, sasom kotorna, radialerna, lateralierna och kikarna. Pa grund ay 
noggranna studier behandlar forf. 1 tabellform de olika skelettdelarna fran 
skrivkritan pa Riigen. Han uppstiiller de nya arterna: Ophiura tener, Ophio 
derma rugensis, O. arkonensis, Asteromyx simplex, A. granulosus och de ny: 
sliktena: Transspondylus med Tr. bubnoffi n. sp., Schizospondylus me 
Sch. jasmundiana n. sp., Ophiaxina med O. intercarinata n. sp. Samord- 
nandet av de olika typerna av kotor med lateralia, radialer och kakar fére 
meee ganska forsiktigt. Huvudsakligen stéder sig systematiken pa kotorna: 
ormer. 

Arbetet fyller en viasentlig lucka, da sidana isolerade skelettelement sillar 
aro behandlade, men forekomma rikligt i Riigens krita av maastricht-alder 
Aven i Sveriges krita patraffar man icke sallan sadana fossil. De schema 
tiserade teckningarna i texten ge en god introduktion i elementenas byggnat 
och de 3 planscherna med talrika figurer gira imnet full rattvisa. 

Anmalaren beklagar, att férf. tagit sa liten hinsyn till redan beskrivna 
ophiurerester fran nordtyska och riigenska férekomster. Sadana arter are 
t. ex.: Ophiura granulosa Roemer 1840, Aspidura subcylindrica Hagenow 
1840, Ophiura serrata Roemer 1840, Ophiura granulosa v. Hagenow (nom 
Roemer) 1840. (Jamfor anmilan avy H. Wienberg Rasmussen: Cretaceoul 
Asteroidea and Ophiuroidea). } 


F. Brotzen 
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H. Wrenserc Rasmussen: Cretaceous Asteroidea and Ophi- 
uroidea. D. G. U. H rekke Nr. 77. Képenhamn 1950. §. 
1—134. Pl. 1—18. 


Denna publikation behandlar engelska, tyska och huvudsakligen danska 
ssil av de i titeln nimnda djurgrupperna. Variationen av de talrika ske- 
ttelementen, som sammansiitta de enstaka individerna gav vid ildre 
earbetningar upphov till talrika namn for ett och samma species. A andra 
dan har man féga beaktat isolerade exo- och endoskelettelement av vissa 
rter, trots att dessa icke sillsynt forekomma i svenska och danska krit- 
vlagringar. En kort introduktion éver Asteroideas och Ophiuroideas ana- 
ymi och ontologi inleder de bagge huvuddelarna av arbetet. Med stor om- 
org reviderar férf. de olika genera och species. Ofta riknade man unga 
xemplar som en sirskild art av ett speciellt genus och ildre individer upp- 
ittades som andra arter i ett helt annat genus (t. ex. Mitraster rugatus— 
Tetopaster hunteri). Vid nastan varje artbeskrivning ar utom typen rikligt 
waterial saval fran Danmark som fran Tyskland och England undersékt. 
6rvanansvart ar det stora antalet av hela individ, som forf. hade till under- 
ikning, enbart fran danska skrivkritan féreligga nimligen 78 individ, 
mm. férdela sig pa 12 arter. Siimre ar Ophiuroidea bevarad och forf. staller 
e olika elementen tillsammans pa grund ay deras relativa antal i sedimenten. 
enna metod har sina stora osikerhetsmoment, men leder anda till pale- 
ntologiskt virdefulla resultat. Kapitlet om stratigrafin ar extremt kort- 
ittat men innehaller det viktiga geologiska resultatet att endast tva fran val 
eterminerade 34 asteroidea-arter stracka sig fran den djupare maastrichtien 
Il 6vre danien. Man kan alltsa framstilla resultatet pa fdljande satt: Av 
4 arter upptrider 2 1 maastrichtien och danien, 12 endast 1 maastrichtien, 
0 endast 1 danien. 

Det stratigrafiska viirdet av dessa fossil gar annu lingre. Av de 12 en- 
ast i maastrichtien funna arterna férekommer: enbart i 6vre maastrichtien 
stevnsien) 3 arter, enbart i undre maastrichtien (Moenien) 3 arter, bagge 
vdelningarna 6 arter. 


De 20 danienarterna foérdela sig pa foljande satt: 


undre—dovre danien 5 arter 
undre—mellersta » ae 
mellersta—6vre » ae) 
bara undre » oe 
» mellersta » ane) 
»  Ovre » 6 » 


Av 7 siikert bestiimda Ophiuroidea ar bara en gemensam art fran maast- 
ehtien och danien kind; 5 arter férekomma enbart i maastrichtien och 1 
pptriider endast i danien. Det gar alltsi bra att bestamma de olika etagerna 
ed de icke siillsynta Asteroidea och Ophiuroidearesterna, och dari ligger 
1 av de stora fértjinsterna hos detta arbete. 
Forf. betonar, att den enda asteroid och den ophiuroid, som ar kand fran 
en ostamerikanska Vincetownformationen Ar identisk eller mycket niara 
esliktad med arter fran Danmarks danien. Vincetownformationen fordes 
tills till eocen. En av dessa arter air Recuorvaster mammillatus (Gabb). 
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Denna iir ursprungligen beskriven fran Vincetownformationen och férekom 
mer i Danmarks undre och évre danien. Den andra, Ophiomusium danicum 
Br. Nielsen, forekommer endast i 6vre danien i Danmark. Anmiilaren antog 
1948 vid behandling av Sveriges paleocenforaminiferer att Vincetownforma- 
tionen iir paleocen och nagot yngre iin var undre paleocen. A andra sidan 
kunde papekas, att foraminiferfaunan i évre danien ar mycket nira be: 
sliktad med faunan i paleocen. Detta ir antagligen aven fallet med As. 
teroidea och Ophiuroideafaunan och forklarar att 2 arter i det danske 
danienet aiven férekommer i den amerikanska paleocenen. 

Utan att sjilv underséka sAdant rikligt och valhorisonterat materi 
ar det svart att dra stérre slutsatser an forf. gor. Men hans undersdkni 
ger vid handen, att skillnaden mellan maastrichtien och danienfaunan 
mycket stor, da endast tva arter asteroidea och en art av Ophiuroidea éver- 
skrider denna grins. Nastan lika skarpt skiljer sig det 6vre danien 
det undre, dir bara 5 av 20 arter fortlever genom hela danienet. Det vorg 
nu av stort intresse att se en fortsittning av detta arbete, genom en likadai 
grundlig undersdkning av Asteroidearester fran paleocen. 

Slutligen maste framhivas att arbetets illustrationer pa de 18 planschern 
motsvarar det dSvriga arbetet i klarhet och noggrannhet. Kanske énskade 
man sig i vissa fall vid mycket sma element en stérre forstoring. Man kai 
som slutomdéme knappast komma ifran att Wienberg Rasmussens arbet 
blir ett av de moderna standardarbetena inom skandinavisk fossillitteratur, 

F. Brotzen 


RacueL L. Carson: Havet. Tidens férlag. Stockholm 1951 
25608. rise btt Ljs——— ino, Was On kare 


Rachel L. Carson, chef for U. S. Fish and Wild-life Service, havsforskare 
med en foérfattartalang som snuddar vid den hos de frimsta bland skén- 
litteratorer, har skrivit om The sea around us. Den havysskildringen hai 
gjort ett triumftag genom Nordamerika. Ocksa i svensk éversittning hal 
boken, forsedd med ett kort féretal av Hans Pettersson, natt fram till best- 
sellerns atradda stallning. Det kanske i nagon man beror pa éversittarens 
formaga att anvinda ett talspraksmissigt enkelt men anda tamligen vardat 
sprak. Men framfor allt beror det nog pa Carsons fenomenala férmaga att 
samla ett vildigt, ett spinnande och ett mangskiftande kunskapsstoff 
inom parmarna till en féga tjock och harligt lattlast bok. Det enda man 
saknar ar bilder. Vidunderliga djur och saillsamma éar beskrivas, wen inget 
riktig bild far man se. Blott nagra kartor och diagram bryta raden av 
textsidor. 

Geologiskt ar den svenska éversittningen granskad avy Gustaf Arrhenius. 
Det mirks i varje fall inte nederst i tabellen sid. 18—19, dir urberg och 
algonk féses ihop till tva for fackmannen kufiska och lekmannen sikerliger 
helt obegripliga aldersgrupper. Vad menas med Arkeozoisk bergbildnin 
2100 +? Na, detta ar ju blott en detalj. I sin helhet ar Carsons bok iver 
i sin svenska dversittning ett masterverk, val virt att studeras till och 
med av den krasnaste fackman. 


Per H. Lundegardh 
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Giavleproblemen 


Ett genmiile 
Av 


Arvin BrerGpannL 


Jocent C. Caldenius har rakat i misstiimning med anledning av mitt 
igg i diskussionen om Giivleproblemen i h. 3 av G. F. F. 1951. Anled- 
gen synes nagot gatfull, eftersom jag i berérda spérsmal si langt ifran 
ha sékt gendriva hans pistienden i stillet gett dem mitt stéd genom 
i ett avgorande fall bekriifta hans antagande. Mdjligen har Caldenius 
nit detta onédigt. Det ser faktiskt ut som om han ansage problemet 
; for linge sedan och synbarligen just med hans eget inligg i G. F. F. 
9. Detta var i stort sett en for sin tid utmirkt klarliggande utredning 
nagra diskuterade lokaler, och det var da troligen ej méjligt att komma 
ré lingre. Det forvanar mig nu, att Caldenius sedan dess icke synes ha 
omit till insikt om att hans inligg brast i bevisféringen rérande det 
tigaste spérsmalet 1 problemkomplexet, namligen den sista isens rérelse- 
ming. Det ar ju en sak att antaga eller pasta, att de NV-riktade mo- 
vallarna iro radialmoriiner, en annan att bevisa detta. Det ar bl. a. pa 
nd hiravy som diskussionen fortsatt. Annu 1950 framhdéll en i saken 
jerad, framstaende forskare fér mig, att Gavleproblemen fortfarande 
o oldsta. 
\v docent Caldenius’ yttrande att déma har jag tyvarr ej lyckats gora 
y forstadd i det viktigaste, som jag ville ha sagt, i varje fall har det gatt 
om alldeles férbi. Och det giller just bevisen for hans egen teori av 1939. 
bidrag till radialmoranernas karakteristik, varom Caldenius talar, aro 
last biprodukter av undersédkningen och av underordnad vikt i jam- 
alse med de vunna resultaten angdende den sista isrérelseriktningen. 
toden att med blockorienteringsbestimningar i den orérda moranen 
éna denna riktning har ju visat sig ganska triffsiker, och resultaten 
genom limpligt placerade analysserier 1 savil flackt liggande moran 
1 i moranvallar mycket upplysande. Men det Ar en slitsam och talamods- 
vande metod. »... till fabrics have been little studied, probably because 
study demands arduous digging, classification, and statistical effort 
| is not much fun. However, fabrics are important because from them 
direction of movement of the ice at the time of till deposition can be 
red with greater accuracy than from striations, drumlins, and other 
sures». (Foster Flint 1947). 
_trakten av Givle ha blockorienterings- och hillanalyserna visat sam- 
mmiga utslag. Mina undersdkningar ha visat, att den sista isen kommit 
1 NV eller NNV. Detta fir det nya, varmed icke pastas, att ej en mingd 
ira problem inom Giavleomradet skulle atersta att utreda. 
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Moétet den 6 mars 1952 


Niirvarande 50 personer. 


Ordféranden, hr Thorslund, 6ppnade métet och meddelade, 
styrelsen till ledamot i Foreningen invalt Fil. Kand. Bengt Lober 
Bromma, féreslagen av hr Wenner. 


Till tryckning i Férhandlingarna hade styrelsen antagit: 

G. Hoppe: Nagra glacifluviala erosionsrannor pa Sydsvenska h 
landet. 

B. Jarnefors: A sedimentpetrographic study of Glacial till from 
Pajala district. 


Till korresponderande ledaméter i Féreningen invaldes pa av st 
relsen vid motet den 7 februari framlagt forslag Professorn vid 
versitetet i Géttingen CarL CorreNs, Professorn vid Yale Univers 
RicuHarD Foster Fuint, Professorn vid universitetet 1 Edinb 
Artruur Hotmes, Bergsingenidren Hans LUNDBERG, Toronto, Cana 
och forestandaren for H. M. Geological Museum, London, Ph. 
C. J. STUBBLEFIELD. 


Hr Werner foredrog revisionsberittelse Gver styrelsens och skat 
mastarens forvaltning under ar 1951, varefter av revisorerna tillst 
ansvarsfrihet beviljades. 


Sammandrag av Geologiska Foéreningens raikenskaper fér dr 1951. 


Debet 
Balans till ar 1951 
(Reserrvfondens }kontolesp curesastslek st clei seine e oe eee 15 731: 63 
Gavomedels konto (till 10-arsregister) ................--- 2 465: 92 
Overfért till 1951 ars lépande kassa .............ceeeees 430: 01 18 627: 
Inkomster under dr 1951 
Reservfondens konto, rimtemedel .........0-e.cccecccces 472: 05 
Statens Naturvetenskapliga Forskningsrad ............... 14 000: — 
Jernkontoret, tryckningsanslag 1951 ............0ceeceeee 2 000: — 
odamotsavciiion.y Arligtyat «der. csonetectoi« inch meee 5 685: 53 
> ap BURLIGI A vs cispottyece terraces wash cl anette eee 1 100: — 
Forsaljning av Geol. Féren. Férhandl....................- 3 O87: 52 
PATIMOUSOLB Ncinatl.'<.oStay ais one ie ee Loonie eee 525: — 
USOIIP ORIN GS DIO Lag? sans cece alse fake Sa ee 48: 25 
Tillfalligt tryckningsbidrag for O. Eneroth............... 2 931: 69 
AOTLOOIBADENINGAT 5.5 daca te uti sectcmet occas career 56: — 
IDES 56 SG eae: Rn ce SRE 30: — 
Gévomedels konto, rintemedel...............0+eceecsece 43:98 99 980: 
Balans till dr 1952 
Skuld till A.B. P. A. Norstedt & Séner for h. 4 ........ 2007:41 2007: 
Summa kronor 50 614: 
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Kredit 
gifter under dr 1951 


A. Geologiska Féreningens Foérhandlingar 


inyokming av Ore. LOOM, Ibetalt << wnssdcessasenase re « 20 598: 69 
» > ¢ SEs ORMUGD crac oncuniiugy sa sree es € 2 007: 41 
MULGEU ACT OVICT aes Bil We Ria cic anna ica Sane ean aan 3 582: 50 
FVCseU GE VOCE iin dc gi Ne dx ocean <n ca'c sn wild ecw Kleloale 222: 05 
eMHe OMMUOUGH. . foc sta cw <icigns ne vein Oke eeaae MWe e ec 201; 75 
Distribution och férsiiljning, omkostnader ............. 1 125: 76 
Pom MeCILOMSWORRMB COL © aig xs aiccw.e's Vi canes Ceca ces as 68 342: 15 
Arvoden fér redaktion, distribution och bokféring ..... 2 200: — 39 280: 31 
B. Féreningsomkostnader (ur medlemsaygifter) 
Foéreningens sammantriden och representation ........ 935: 85 
PPUaNLae Cha eee MNCS egies Sic Seca dl's, cow WIG HAWS 6 Sly Saw a aes 57: 20 993: 05 
€. Omkostnader fér 10-arsregister.:...... 2 510: — 9 510: — 
lans till dr 1952 i we 
(SSELVNGEG GS SUT Ge PS A gg i ie Ra gc Ba a re et 16 831: 68 
Gavomedel (férbrukade till 10-Arsregistret) ............... — 16 831: 63 
Summa kronor 50 614: 99 


Hr Jirnefors holl ett av ljusbilder belyst féredrag om: En sedi- 
entpetrografisk studie av moran fran Pajalaomradet. En uppsats 
amnet ar inford i detta hafte av Forhandlingarna. 

Med anledning av foéredraget yttrade sig hrr Wenner, Fromm, 
sklund, G. Lundqvist, 8. Florin, Ekstrém, O. Brotzen, Lundegardh, 
Eklund och féredraganden. 


Hr Asxtunp hade liksom andra talare mycken uppskattning for den 
férda morainundersékningen. Att den av regionala skal upptagits i Norr- 
ytten i samband med lanskarteringen, var ju helt naturligt. Det erbjuder 
nellertid, sasom ocksa framgatt av utredningen, betydande svarigheter 
t bringa fram klargérande resultat fran omraden med sa starkt blandad 
rggrund. Det vore dirfér gynnsamt, om en parallellundersékning kunde 
yptagas inom nagot omrade, dir mera enhetliga principiella resultat kunde 
nnas. Sadana omraden dro t. ex. — sasom tal. funnit under sina i sam- 
bete med férste statsgeoteknikern Odenstad bedrivna faltarbeten for 
uttenregleringar och dammbyggnader — de trakter, vilkas moriin helt 
ler delvis domineras av Dalasandstenens material. I sydvastra delarna 
- Ljusnans vattenomrade, bl. a. kring Hirjan dominerar Dalasandstenens 
aterial fullstandigt, och annu i trakten av Fredriksberg i Sydvistra Dalarna 
vartalvens vattenomrade) spelar detta material en sa stor roll, att verkligt 
ta moriner saknas eller aro sparsamt forekommande. Vid permeabilitets- 
\dersdkningarna visade dessa fér dvrigt ofta starkt rédfargade (efter jarn- 
idmineralen i sandstenen, bl. a. gothit?), sandiga moriner mycket sallan 
irden ligre an 10-* m/sek. (Darcy’s koefficient) men ofta hégre varden, 1 
ark motsats till morinerna inom de langre norr- och dsterut beligna de- 
rna av Ljusnans omrade, med urbergsgrund. I de senare hdja ofta mycket 
14 ler- och glimmerhalter morinens tathetsgrad, sa att dessa moraner 
amsté som férstklassigt titt fyllnadsmaterial till jorddammar (k-varden 
-7 4 10-* m/sek.). Annu mera utpriglad blir mordnens tathet inom fjall- 
djans berggrund, t. ex. dir Seveglimmerskiffrar och andra skifferberg- 
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arter spela en framtridande roll. Aven hir ir det uppenbarligen glimmer 
halten i férening med en jaémn nedkrossning av bergartsmaterialet, son 
betingar titheten. Féredr. hade i sin utredning behandlat hornblinden o¢ 
magnetit vid kornriikningarna; tal. ville emellertid fasta sirskild uppmirk 
samhet pa glimmermineralen, vilka ha en visentligt storre praktisk bety 
delse iven i detta sammanhang. 

Vad Dalasandstensmorinen betriffas ser det ut som om sandstene 
»renkrossats» och dess ursprungliga sandkorn frigjorts vid séndermalnings 
processen. Det skulle vara virdefullt att faststilla att sa vore forhallande 

Tal. understrék den stora betydelsen av en praktiskt lagd moranforsknin 
i stil med den, som féredr. igingsatt. Inom landet byggas ju f. n. arlige 
jorddammar fér flera tiotals millioner kronor, just av dessa varierand 
moranjordar. 


Hr G. Lunpevist vinde sig férst mot herr Asklunds uppgift om sandstem: 
moranen i Fredriksbergstrakten. Bland blocken dominera dar graniter oe! 
nagot mindre, porfyrer, medan sandstensblocken just i nimnda trakt ai 
relativt litet representerade. Det beror férmodligen pa, att den ytligaz 
morinen, som ar den som kommer till synes vid kartliggningen, har i 
av lokal natur. Hr Asklund kanske har sin erfarenhet fran djupare schakt 
ningar, dir en mera langtransporterad moran synes. Men det bor fram 
hallas, att sandstensmorin och porfyrmoran fro varandra mycket lika 
bada aro sandiga och vackert ljusréda. Och det ar ett porfyromrade so 
ligger pa narmast i NV. Darfér ar en férvaxling latt gjord. 

I fraga om Pajalamoranen kan blockens olika val genomférda orienterir 
i de bada baddarna méjligen bero pa olika transportlingd av materialet 
Ju langre strackan ar, dess battre bér orienteringen vara. Men aven blockeni 
form ar betydelsefull (det har sarskilt Chauncey Holmes visat). De kortar 
och mera parallellepipediska blocken ge en mera spridd orientering an d 
verkligt langstrickta. Forklaringen till skillnaden kan alltsa ligga aven dar 


Hr Askuunp ville i anledning av Hr G. Lundqvists yttrande med uppgi 
om -halterna av Dalasandstensblock (10—20 °%) i trakten av Fredriksber 
framhalla, att blockrikningarna likvisst lamna en ofullstiindig bild av mo 
ranmaterialets kvantitativa beskaffenhet. Bergarternas olika hardhet gé 
att en mycket differentierad nedkrossning agt rum, varfor man maste al 
gripa fragan om kornfraktionernas proveniens pa sitt som foredr. gjort 
Som exempel anforde tal., att blocken av Gavlesandsten, hastigt upphor 
séder om den fasta klyften, medan diremot kornmaterialet fran den jot 
niska sandstenen nar mycket lingre séderut. Ser man diremot pa porfyre 
av skilda slag, t. ex. Dalaporfyrer och sydbottniska porfyrer sa bilda d 
block inom mycket stérre omraden, visande att materialet varit stark 
motstandskraftigt vid nedkrossningsprocessen i moranen. 


Vid métet utdelades N:o 468 av Foérhandlingarna. 
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Moétet den 3 april 1952 
drvarande 35 personer. 


rdféranden, hr Thorslund, meddelade att styrelsen beslutat trida 
tesforbindelse med Geologisch-palaeontologisches Institut der Uni- 
itét, Bonn, vilket erhaller Férhandlingarna fran och med ar 1940 
i gengild limnar »Geologische Rundschau fran samma ar. 


r Erdtman hdéll foredrag 6ver imnet Fran pollenanalys 
1 palynologi. Vid foredraget, som belystes av fargmikrofoto- 
ier av recenta och mesozoiska pollenkorn och sporer (bl. a. pollen 
ngiospermtyp fran juralager i Skane, England och Grénland) fram- 
3 siirskilt betydelsen av studiet av sporvaggarnas (sporodermernas) 
ste byggnad. Sporodermstratigrafiska detaljer studeras lampligen i 
skt snitt genom acetolyserade och diarefter klorerade pollen- och 
vaggar. Dessa studier kunna kompletteras genom »LO-analys». 
vid antecknas de ménster, som vid betraktande av en sporoderm- 
avlésa varandra vid évergang fran hog till lag installning av mikro- 
yet. »L» (lux) betecknar ljusa flaickar eller dar pa mérk botten, »O» 
curitas) moérka flickar pa ljus botten. Avslutningsvis framlades 
forslag till klassificering av fossila pollenkorn och sporer med led- 
‘ av Oppningarnas (aperturernas) lage, form och antal. Stérre 
n av i foredraget omnamnda fakta och synpunkter aterges 1 arbetet 
Introduction to Palynology. Pollen Morphology and Plant Taxo- 
iy. I Angiosperms.» Uppsala (Almqvist & Wicksell) 1952 (under 
kning). 


ed anledning av foredraget yttrade sig hr F. Brotzen, froken B. 
dblad, fru G. Linnman och foéredraganden. 


au G. Linnman framhdll det fortjinstfulla arbete hr Erdtman ned- 

pa att bringa ordning i palynologiens morfologiska begrepp. Hans 
enklatur ar pa klassiskt sitt uppbyggd av grekiska eller latinska ord- 
mmar. Man bér dock vara forsiktig med nyskapelser, sa att inte rent 
visande benimningar uppkomma. Detta giiller i synnerhet forkort- 
arna »nexin») och »sexin», dir orden genom prefixen (resp. »n» och »s») 
mit att bli déverensstimmande med tva helt andra och i sammanhanget 
mande latinska ord (nex resp. sex). Termerna ha diarigenom fatt en 
tig anknytning. Deras karaktir av forkortningar borde da, atminstone 
ift, kunna markeras t. ex. med utsittande av bindestreck, alltsa s.-exin, 
xin. 
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Geolognytt 


Overdirektér Nils H. Magnusson har invalts till ledamot av Det Nors 
Videnskabsakademi. 


Till statsgeologer vid Sveriges Geologiska Undersékning fran den 1 ap 
ha utnimnts docenten fil. dr P. H. Lundegardh och fil. lic. Erik From 
Till e.o. statsgeolog har fran samma dag férordnats fil. lic. Tryggve Eriksse 


Svenska Sallskapet for Antropologi och Geografi har tilldelat fil. lic. Vall 
Schytt, Stockholm, Anders Retzius’ medalj i silver for hans i flera avgee 
den nyskapande glaciologiska forskningsinsatser under den Norsk-britti 
svenska Antarktisexpeditionen 1949—1952. Ur sina olika fonder har 
skapet utdelat foljande anslag: Folkskollarare Ake Hillefors, Géteborg, 5t 
kr. for en morfologisk undersékning av Ellesboasen i Gétaadlvsdalen. Dr 
Gunnar Hoppe, Uppsala, 4 895 kr. for studier pa Island av moranens 
smaltning ur glacidrer och av recenta morinformer. Fil. stud. Erik Ber 
strém, Stockholm, 2 000 kr. for att som glaciolog deltaga i en expedition 
éstra Grénland sommaren 1952. Prof. Filip Hjulstrém, Uppsala, 2 075 
for bearbetning av vetenskapligt material fran sandurundersékningar pa 
land. Amanuens Carl-Gustav Holdar, Stockholm, 1 680 kr. fér komplett 
rande undersékningar rérande isavsmialtningsférloppet i tornetriskomrad 
Fil. lic. Ake Sundborg, Uppsala, 3 800 kr. fér en fysisk-geografisk undersé 
ning rérande flodmorfologien i klarilvsdalen. Doc. C.-G. Wenner, Stoe 
holm, 400 kr. for mekaniska analyser av subglaciala sediment i stockholm 
trakten. Fil. kand. Erik Woxnerud, Stockholm, 650 kr. fér studium ay 
glaciars rérelse i Jotunheimen. 


Ur Liljewalchska fonden har Fil. kand. Bjérn Jarnefors, Uppsala, tilldel, 
1 500 kr. for studier vid sedimentpetrografiska laboratorier 1 Tyskland, H 
land och England. 


Vetenskapsakademien har tilldelat prof. Rudolf Florin, Stockholm, J. . 
Wabhlbergs minnesmedalj i guld fdr hans fértjanster om den botaniska fors 
ningen, sirskilt rérande de nutida och fossila gymnospermerna. Ur Hiert 
Retziusfonden tilldelades prof. E. Stensiéd, Stockholm, 2 000 kr. fér framsté 
ning av figurer till ett sammanfattande verk dver Arthrodirer. 


Provforelisningarna fér professuren i allman och historisk geologi ¥ 
Stockholms hégskola ha agt rum den 17—19 april 1952. 

Forelagda éimnen: 

Fil. lic. Gustaf Arrhenius, Metoder for geologisk aldersbestimning. 

Museiforestandaren F. Brotzen, Danien-problemct. 

Docenten Ivar Hessland, Den aktualistiska principen och dess begriansnin 

Docenten Oskar Kulling, Faciesférandringar i Skandinaviens kambrosi 

Docenten Carl G. Wenner, Om ledfossil. 

Sjilvvalda amnen: 

Fil. lic. Gustaf Arrhenius, Den ekvatoriella sedimentationsmaskinen. Ko 
struktion, effekt och lagerféljdsregistrering. . . 

Museiforestandaren F. Brotzen, Saltavlagringar och salttektonik. 

Docenten Ivar Hessland, Nagot om grunderna fér stratigrafisk forskning 

Docenten, Oskar Kulling, Overgangen mellan prekambrium och kambriu 

Docenten Carl G. Wenner, De permo-karboniska istiderna. 
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tatsgeologen, Dr Phil. Johannes Iversen, Kobenhavn, har tilldelats 
ska »Ekstrabladets» vetenskapliga hederspris fér ar 1952 (10 000 kr.) for 
s arbeten inom pollenforskningen. 

eutsche Mineralogische Gesellschaft haller sitt 30-arsméte i Regensburg 
1—5 augusti 1952. I anslutning till métet planeras en 3—4 dagars exkur- 
genom Oberpfalzer Wald och niirliggande omraden: Wackersdorf (brun- 
med en horisont av ren hégtemperatur-cristobalit), Wélsendorf (flusspat- 
yspatgangar), Amberg-Sulzbach (Brauneisenerz, Weinschenkit m. m.) 
schau-Schnaittenbach (kaolin), Hagendorf-Grube Bayerland (svavelkis). 
eutsche Geologische Gesellschaft haller arsméte den 10—15 augusti i 
abriick. En exkursion planeras att iiga rum den 9 augusti. 


chweizer Mineralogisch-petrographische Gesellschaft haller méte den 23— 
augusti 1952. En flera dagars exkursion beriiknas iiga rum fére métet. 
firmed beredes tillfiille fér dem, som ha fdr avsikt att firdas genom 
laneuropa till geologkongressen i Nordafrika att aiven deltaga i ovan 
mda méten och exkursioner. Anmilan om deltagande torde sindas till 
f. Strunz, Regensburg. Prof. Stille, Hannover, Prof. Galopin, Genéve. 


b) 


Syeriges geologiska undersiknings fiiltarbeten 1952 


tatsgeologen G. Lundqvist fortsiitter och avslutar nyrekognosceringen 
-revisionen a kartbladet Vasteras, pabérjar nyrekognosceringen 4 kart- 
det Eskilstuna och 6vervakar nyrekognosceringen a kartbladet Uppsala 
1t leder i samband med nyrekognosceringen av det senare bladet tillsam- 
ns med statsgeologen Lundegardh en extrageologkurs. Extrageolog pa 
tbladet Vasteras: J. Offerberg. Extrageologer pa kartbladet Uppsala: 
Jiirnefors, C.-F. Glimberg, R. Nilsson och G. Eriksson samt efter genom- 
gen extrageologkurs U. Svensson, A. Hérnsten, A. Jerbo och H. Johans- 
. Statsgeologen G. Lundqvist utfor dessutom forberedande undersdékningar 
kartbladet Nybro och fér jordartskartering av Varmlands lin. Medhjil- 
ei Viirmland C. Larsson och J. Lundqvist. 


tatsgeologen B. Asklund utfér undersékningar dver stenindustriellt an- 
\dbara bergarter i olika delar av landet och éver berggrund i Jamtland 
it pabérjar en inventering av tillgangarna av stenindustriellt eller som 
aror anvindbara kalkstenar, graniter och pegmatiter inom Stockholms 
_Extrageolog: A. Sahlin. 

tatsgeologen G. Ekstrém utfér speciella agrogeologiska och hydrogeolo- 
ca undersdkningar, reviderar pa agrogeologiska kartbladet Kivlinge och 
rvakar de hydrogeologiska undersdkningarna pa Gotland. 

tatsgeologen C, Caldenius leder rekognosceringen pa kartbladet Falken- 
¢ samt erosionsundersdkningar och geokronologiska undersékningar inom 
\dimningsbicken i norrlindska alvdalar. Pabérjar en inventering av sa- 
| raimnen industriellt anvindbara eller for vattenférsérjningen betydelse- 
a jordarter inom Stockholms lin. Medhjilpare fér torvavlagringarna 1 
ta lin: C. Larsson. Extrageologer pa kartbladet Falkenberg: J. Oster, J. 
Geer, R. Borell, G. Linnman; for Norrland R. Borell och J. Offerberg; for 
ckholms lin J. de Geer. 
tatsgeologen O. Kulling leder berggrundsrekognoscering och malmletning 
n Norrbottens lins fjalltrakter samt utfor geokronologiska undersdkningar 
n Milardalen. Extrageologer i Norrbotten: G. Bexell, B. Arenvall och M. 
dstrém. 
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Statsgeologen W. Larsson reviderar berggrundskarteringen 4 kartblac 
Levene och Falkenberg samt leder specialundersékningar i det svenska 
berget. Extrageolog: L. Bergstrém. 

Statsgeologen P. H. Lundegirdh reviderar berggrundskarteringen pa ke 
bladen Visteras och Siré, évervakar berggrundskarteringen pa kartbla 
Uppsala samt pabérjar nyrekognosceringen pa kartbladet Eskilstuna. Ext, 
geolog pa kartbladet Eskilstuna: G. Stalhés. Lundegardh leder dessutom vis 
undersdkningar rérande legeringsmetallernas malmfyndigheter och titan) 
malmerna samt utfér forberedande undersékningar fér kartbladet Nybro. 

Statsgeologen E. Fromm leder jordartskarteringen i Norrbottens | 
Extrageologer: B. Jirnefors, T. Troedsson, C. Aberg, G. Norin, M. Lindbk 
och R. Borell. ‘ 

Statsgeologen T. Eriksson utfér malmgeologiska arbeten i Vasterbotte 
och Norrbottens urberg samt leder statens malmletningsarbeten inom nim 
da lan. 

Professor O. Odman leder tillsamman med statsgeolog T. Eriksson be 
grundskarteringen inom Norrbottens lin utanfér fjallkedjan. Extrageologs 
R. Frietsch, J. Lundqvist, E. Ahman och H. Johansson. Dessutom deltag 
geologbitradet A. Theolin. 

Professor 8. Hjelmqvist fortsitter och leder rekognosceringen for dye 
siktskarta éver berggrunden inom Kopparbergs lin. Extrageologer: B. Ce 
lini, P. Ljunggren och H. Sarap. 

Museiférestandaren F. Brotzen leder undersékningarna efter salt och olj 
i Skane. Medhjilpare: B. Dahlman. 

Kemisten G. Assarsson évervakar torvinventeringen. Medhjilpare | 
Olausson. Patrulledare: Hj. Bjurulf, L. Tullstrém, G. Digerfeldt och H. G 
ransson. 

Geofysikern S. Werner leder de geofysiska undersékningarna vid state 
malmletningar. 

T.f. sekreteraren geologen E. Mohrén reviderar jordartskarteringen pa ka 
bladet Levene. 

Geologen G, Kautsky utfér malmletning och berggrundskartering inol 
Vasterbottens och Jiimtlands lins fjalltrakter. 

Assistent C. Larsson utfér torvgeologiska undersékningar och deltager i¢ 
forberedande undersékningarna fér en jordartskarta éver Virmlands lin. 

K. geologen J. Lundqvist deltager i berggrundsundersékningarna ino 
Norrbottens lin utanfor fjallkedjan samt i de férberedande undersékninga 
for jordartskartering av Varmlands lan. 


ai geologen B. Dahlman deltager i undersékningarna efter salt och olja 
ane. 


y geologen H. Tullstrém utfor hydro-geologiska undersékningar pa 
and. 


K. geologen R. Frietsch deltager i berggrundsundersékningarna inom Nort 
bottens lan utanfor fjallkedjan. 


E. geologen E. Olausson deltager i torvinventeringen som medhjiilpare _ 
kemisten Assarsson. 
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